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KATA PE,NGANTAR

Laboratoritlmpadastlalt,tPerguruanTinggimempunyaiperananyangsqngat

penting sekali, dimana Laboratorium berfungsi sebagai sarona untuk menunjang'leori

yong teloh rliberikan di bangku kltliah. Laboraioriuin jugct menganlarkqn mahasis\t'a

ogardapotmel.ihatdanr,lempraktekkansecaralangslngperalatan-peralotanyang

disebttt dalam teori serta melalih mqhasiswq unluk bekeria secqrq lepct dengan

menggunakanperalatanyangtepatdanbelajarmengenalielanmemecahkanmasaloh-

masalah yang timbul dalam pelaksanaan praktikum' Patlct hakikatnya percobaan yang

dilokukor, di Laboratorium adalah pengkombinosian teori dan praktek' Mengingat

pentingnya praklikttm tli luboratorium maha penulis mencoba menyttsun sttatu bilktt

penuntunyaittt:PENUNTUNPRAK,TIKUMPENGUKURANLISTRIK.MaIeTiyUttg

diberikon clalctin praktikun telah disesnaikctn tlengan maleri dalam pei'kuliahcn'

Pelajaran teori tlirasakan sangat sttlit bilq tidak clisertai percctbaan-percoboan' oleh

karena itu melctksanakon praklikttm di loborott-trittm ocla!uh merupakan sualu hal

.yang tidak mungkin t)iaboiknn'

,,,Itlleri praktiktlu mulQi TA 2007-200s mzngaiami Jlerubahan dengan

penambaltan2muteripraktikum,tlimanosebelumnyaterdiri,luri(lmaleri

Semogabukupenuntunproklikttminidaparbermanfaalbegikita,khususnya

bogi mahasjsryrr [;akttltas Teknik Jttrusan Elektro (Jnii,ersilcl.s Medttn Area"

Medan . Mei 2008

Penyusun,

tr. ZulkiJli Bahri

準‐

中
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TATA TERTIB PRAKTIKUM
PADA LABORATORIUM PENGUKURAN LISTRIK
FAKULTAS TEKNIK JURUSAN TEKNIK ELEKTR0

UNIVERSITAS MEDAN AREA

l.  Praktika■ l diwa;ibkan hadir tepat pada wak… a,keterl,mbatan tallpa  alasan

yang`apat diterima akan dikenakan sarlksi bmpa pembttalan praktikum pada

hari tersebut

2  Praktikan yang tidak mOngikuti 2(du→ ktti praktikum tanpa alasan ytt dapat

diterima,maka scluruh praktikllmnya dianggap batal dan harus mengtlangi lagi

pada periode benkutllya.

3.  Praktikall harlls mematuhi segala pOtunJuk yang diberikara olch pembiIIlb魏

praktikum.               '

4.  Praktikall terlebih dahulu ha■ s IIlembaca buku penuIItull praktikllm,bila ada

yang kurang]elas tanyakan kepada pembilllbing praktikan_

5.  Praktikan harus beke■ a dengan hati― hati,penuh tlnggunglawabフ bila tcrJadi

kerusakan akibat kelalaian pcserta praktikan, Inaka praktikan harus IIlen3ganti

pcralatan yang‐sak tersebut.

6. Bila terladi penyimpangan pada pcFalatan stlam a melaksanakan praktikulln,

segcra putllskan hubullgan dcngan sulllbeF Oay●  liStrik dan segera beFitahukan

kcpada pembilnbing praktikllm.

7.   Scbclum meIIIulai praktilQIn, pe亘 ksalah scIIlua pcralatan apakah berfungsi

dengan baik

8_   Segala tas dan yang s● eniSnya,diletakkan pada tempat yang tel〔 遣l diseciakan

9.  Tidak dibenarkan merokok dan meninggalkan ruangan tanpa izin  sclama

melaksanan praktikum.

10.  Setiap praktikan harlls membuat laporan praktikum yang ditulis tangan,setclah

selesai melaksanan praktikum

ll.Setiap praktikan wttib mcntaati peratllran yang berlaku di laboratorium.

―zb―
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TATA CARA MEMBUAT LAPORAN HASIL PRAKTIKUM
PADA LABORATORIU卜 I PENGUKURAN LISTRIK

l    ■3Poran hasil praktikllm dibuat olch sctiap mahasis、 va pcscrta praktlkum

l    :■ di sampul depan harus dicalthirnkan:

・   T(ama mallasiswa

・   N I M Ipahasis、va

・   GrOup
・   Ⅵアaktu pelaksanaan(SCmcstcr dan Tahun ttaralll)

11   ■こda halalllan a、val laporan sctiap materi praktikum,dilampirkan data praktikum

i′
つng berislkan:

。 Nama mahasiswa
o  NI～I mallasiswa
・   lヽateri praktlkum
・   Tanggal pelaksanaa,

・   Talldatangan asli asistcn/pernbilnbil13 praktikじ In
O  I)ata hasil percobaan

,    i tal‐ Эran setiap materi praktikum terdiri dari :

・   J udul praktikum

・  Tujuan
・  Teorl
●  Alat yan3 digunakan

・   Rangkalall percobaalll

・   Prosedure percobaan

・   Pen301ahan data
o  Ja、vaban seluruh tugas dan pcrtanyaan

i    lⅢ aporan ditulis tangan dcngan rapi dan bcrsih

1    1′ aporan yan3 tidak scsuai dcngan ketentuan di atas tidak akan dipcriksa

r   Laporan praktikum discrahkan paling lambat 2 (dua)IIIlingsu sctelah selurtlh

,lr,ktikum selcsai dilaksanakan      .
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. PERCOBAAI{ T
PEMAKAIAN ALAT-ALAT III(UR LISTRIK

I" Tujuan:

1. Mengenal alat ukur secara langsung dan mengetahui jenis dan pemakaian alat-

alat ukur yaitu meliputi pemasangan pada rangkaian, mernbaca simpangan

(penunjukan) dan kalibrasi.

2. Merigetahui penggunaan osiloskcp sebagai alat ukur.

il. Teori
t'ada umumnya alat-alat

panjang skala yang sama,

Contoh :

ukur dirancang untuk beberapa

lihat gambar 1.1

ukur) dengan

１

５

３。

５０

１

０

Gambar 1 .1 : Skala alat ukur

Untuk batas ukur 0 - 5. berarti I strip: 1 satuan.

Untuk batas trkur 0 - 30, berarti I strip: 6 saluan

Untuk tratas ukur 0 - 50, berarti 1 strip: 10 satuan,

Demikian untuk scterusnva.

Beberapa Alat Ukur Besaran Listrik
i. volt meter, dipasang secara paralel dengan beban (rangkaian). Pembacaan ada yang

memakai skala analog atau digital. Pada alat ukur AC pembacaan yang ditunjukkannya

adalah harga efektif kecuali diberi keterangan yang lain. Contoh cara pemasangan

voltrneter dapat dilihat seperti pada gamb ar 1.2

Vl mengukur tegangan R1

* Y2mengukur tegangan R2
R2

V3 msngukur tegarrgan sumtrer

Gambar 1.2 : Rangkaian pemasangan voltmeter
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2. Amperemeier, dipa.sang seri dengan beban atau rangkaian- Pembacaan sama seperti

voltmeter. Contoh cara pemasangan amperemeter dapat dilihat seperti pada gambar 1.3

A'1 membaca arus pada R1

A2membaca rus pada R2

,A'3 membaca arus pada Rr dan Rz

Gsmbar 1.3 : Ranglaian pe,rnasallgan amperemet€r

3. Wattmeter, mempunyai dua belitan utama yaitu belitan seri untuk arus dan belitan

paralel untuk tegangan. Belitan diatas masing-masing dipasang seri dan paralel dengan

beban,lihat gambar 1.4

O A: Belitan seri (untuk mus)

O V : Belitan paralel (untuk tegangan)

Gambar 1.4: Rangkaian belitan pada wattrneter

A Bentukterminal rva.riiiicler I phasa. gambar 1.5

+aaoa
25 A l20V

a* c 24ov

Gambar 1-5 : Termiraal wattrneter 1 fasa

B. Bentuk terminal wattmeter 3 phasa gambar 1.6

R

S

T

Garrrbar 1.6 : Terrninal wattrneter 3 fasa

1・   1     1l   L2   ■3

VヽATTl■lETER 3 FASA
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た

Unhrk mengukur daya satu fasa dengan arenggunakan wathnei.cr tiga fasa maka, hanya

sepasang terminal tegangan yang digunakait misalnya L1 dan Lz.

4. Osciloscope, adalah alat ukur yang dapat menampilkan bentuk gelombang pada layar

display (tabung gambar). Osciloscope mempunyai switch untuk mengatur posisi

bentuk gelombang sesuai dengan yang diinginkan. Besaran yang dapat dibaca lang-

sung pada skala adalah :

l. iiarga puncak (maksimum)

2. Periodelfrekuensi gelcmbang

3- Sudut fasa (dengan menggunakan double beam oscilloscope)

Pemasangan oscilloscope dengan besaran yang akan diukur dilakukan secara paralel

dengan beban.

Ⅲ o Alat yang digunakan

l.Voltmctcr AC 300 V01t

2.Ampcremetcr AC 5:10 Ampcrc

3_VoltBlctcr X 300 V01t

4_焔pcrclllctCI DC 5:10メ mヽpcrc

5_ヽんrattIIIlctcr i fasa

6 cowlllmctcr

7_Pcilgattlr T%angan AC(P「 AC)

8_Pcngatllr Tcgalngall DC(PT:DC)

9.Oscil10scOpc doublc bcaln 20 Ⅳ目Iz

10:SignJ gcllcrator digitJ l NlHz

H BcbcanlcsisdfillouttifdallkapaSidf

3 bu血

2 buah

3 buah

2b■lふ

i buah

l bll由

l llnit

l unit

l bu・ah

l btlall

i sct

Prosedur percobaall:

Pengukuran tegallgan,arus dan daya pada tahallan.

Gambar 1.7 : Pengukuran tegangan,arus dar daya bsban resistif

Ｆ
Ｆ
Ｆ
Ｉ

Ｉ
ｌ
ｌ
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一．、
ヤ

' . ' ,''ri:rkaian seperti gambar 1.7. SaHar S dalam keadaan terbuka dan PT AC:0
'i'

', , ,.: ,igan an PT AC setahap demi setahap mulai dari nol sampai harga ter-
: ^_ '

:, ;: :r,.. ;"op kenaikan tegangan catat pembacaan tegangan (V), arus ( A), dan daya
' . - -":atlah tabel 1 seperti berikut:

.. . ':mlrangkit daya arus bolak-balilq buat Vo :220 voii konstant dan

,'rirfion lampu pijar untuk daya-daya yang berbeda. catatlah data
, ". ,j?.i19 digunakan" Buatlah tabel2 seperti berikut:

Tabe1 2:

Tegan3all larnpu pliar=___V01t AC

‐ 1 11:‐111:uga vntuk sllFnbCr daya DC dcnl妥 n bcbanlampu pり ar.

I  :I● 1 11labci scpcni tabcl l dan 2

1  1  :111■ ■ュ sclcsai

l  ‐11,II「 1述 ri£gangall,fr●kuensi dan beda phasa dengan osci10scope.

Il′琺g:t&i曇強percobaan:

SICNAL
(lE卜ERAfrOR
DIGITAL

OSILOSKOP

．卸
鐵

TatЮl l

{ianbar 1,8: Rangkaian percobaan pengukman dengan osiloskop

4

鰺基警
0 0 0EEl
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MeIEgh=艶ga■gan

l_Buatlah rallgkttall s中 i pada gambar l_8.Gmakan volmeter digitt Ш 敏

men… 栓gangan.NyalakaFi O豆 10まop dan signd g"erttor

2_Aturlah t.Cangan dan tekuensi signd generator pada tegangan dan tckuensi

tertentu denttn bend gelombttg sinusoidal_Minta pemJuk pclaksana praktikum

3.S宙tch sweep uhe dan sk■a tCgangan pada positt CJ(cttlibration3.Aturlab skala

W泳加●Olt/divn dan sweep ume ttimc/div)sehingga diperolch gambar yang baik

pada l秘ルぼos量。skop.

4. Catatlah“ ,artergan puncak dcllgan bttmm ttalacvOlザ diVp pada s_bu Y dan

w〔熱u periodc dengan bantuan skrala ctime/diV)pada Sumbu x.Catat juga faktor

pentti prObeyangOIⅢakan_

5.Bndingkan haぶ Inya dengan pcmbacaan padaマ oltlleter dan pada signal generator

llntuk■ekucn豆 _

6.Percobaall selcsai.

ndellgukur beda fasa

Rangkalall percobaaln3

2、

Gambar 1.9 : Mengukur beda fasa dengan osiloskop

Buatlah rangkaian seperti pada gambar l-9. Catatlah harga R

petunjuk pel aksana praltikum

Atur tegangan dan frekuensi signal generator pada harga tel+"entu

dan C. N{inta

dengan bentuk

＾
‘

）
　

　

ハ
■

　

　

ミ
フ

ge l omL'ang sinusoidal.

Atur csiloskop sehingga pada layar terlihat dua buah gelombang sinusoidal

l-Ikurlah beda fasa antara kedua geiombang dengan menggunakan skala rvaktu

ilanri kapasitor C dengan induiuor. amaii bcntuk gelombang dan be<in tasa. 1,ang

teriacii ,vang terjadi

SItiN旭
GENERATOR
DIGITAL
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6_ Pcrcobattn selesal.

C.Melihat beda phasa(faktor diya)dengan cospllimeter.

Gabarl.10:VengukuFbeda機 o甲:""whimeter

Buatlah面ょ」ぶ
.Seperti pada gamb碁

1.lo_PT AC muia―lnula pada posisi O v01t.

Catatlah hargaR dan L e dapat digallti dengan o,minta rttuk pClaksana

pr恐面hlm.

Tun samar s dan naikkan tegangan PT AC.Pcrhatikan batas tegangan dari

cosphimetcr.         、

Catatlah pcmba9aan pada cOsphmetcr.PcIIlbacaall terscbtt mcrupakan bcda ltta

antara arus dan tegangan lcading ataupun lagging

4. Gantikan indultor dengan kapasitor dan ulangi langkah point 1 sampai dengan 3.

ヽ

Tugas dan pertanyaall

Apa yang《五maksud dcngan kelas pada alat― alat ukur listrik?Bcrikan cont6h kelas

alat‐ altt tur.

Scbutkanjclllsienis alat tt putar(andoD dan galnbarkam simbolnya_

Gambarktt simb01_simb01 cara peletakan alat llkur yang sdr_ketabui

Ba〔姿lmala cara mm3まllr suatu aus/tcgallgan bila alat u山 旺 tidak mcmpunyal

batas kc口 ampuan anis/tegapgan yang bcsar? Galnbarkan rangkaiannya dan

berikan cOntoh perhitungannya.

Apa kcuntungan dan keruglan penggunaan osi10skOp scbagai alat umar_Jelaskan

dengan■ngk誠

Apa stta yang mcmpengaruhl keanatan hasil yang kita pcrOlch山 面 pcngukllFan

yang kita lakukan.

2.

う
０

Ｖ
　
ｌ
．

２

　

３

　

４

6_

6
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7_D面 pelcobaan A bandingkan hasil yang面四 Lh dari hasil perhimgぬ dall
pengukuran.G`mbaFkan g韻 k antara daya dan arus,tegangan dan arus pada

pcrcobaan A und dengan mttgttDakan sumbcr AC dan DC

8.L「kurlah tegangan dan ttekumsi pada percobaan B dan banⅢ ■まan haSilnya

dengan pembacaan pada voltmeter dan signal generato■

9.Ukunah bcda fasa yang tttad antara d■ la gc10mbang yang ttp"leh pada l～ ar

osiloskop dan bandin3kan hasihya dengan perhi抽 鴫m secara teon.

10_Be五 kan kesimpulan dari baSil percфaan yang sdr.lakukan

―zb―

7

UNIVERSITAS MEDAN AREA



PER.COBAAN 2
PE,NGI}KTJ.RAN DAYA LISTRIK SATU PHASA

I. Tujuan:

1, Mengukur daya lisfik denpan menggunakan watfineter dan cosphimeter pada

beban listrik satu phasa.

2- Mengukur daya satu fasa dengan menggunakan tiga buah voltneter atau tiga

buah amperemeter

IL Teori

A. Pengukuran daya dengan wattmeter

Daya pada arus bola-k$alik disebabkan beban yang berupa impedansi Z:R+ jX,

dimana Z : impedansi, R : resistansi dan X : reaktansi induktif atau pun reaktansi

kapasitif. Oleh karena itrr daya pada arus bolak-balik terdiri dari tiga komponen yaitu:

r Daya semu adalaii daya yang diserap oleh beban impedansi yang dinyatakan

dengan

Daya semu

Dimana:

S=VxI IVA]

″ヽ=Tcgangan Dada lmpedansl

I=Arus pada impcdansi

o  Daya aktif(nyata)adalah daya yang discrap 01ch komponen rcsittif da五 bcban

lmpcdansl

Daya aktif  P=V xlx cosφ  IWatt]

P=12× R

P=型丘
R

dilnana:

l    =Arus pada rcsistansi

VR   = Tegangan pada rcsltansl

Cos φ =Fakor daya

COS φ dinamakan lJ【tor daya beban)yang bcsaisa tergantuns pada il■ pedansi

bcbannva.

daya aktif  P
Faktor daya cos$ :

dayasemu VxI
yangnilainya0<cosg< I

UNIVERSITAS MEDAN AREA



o Daya reaktif adalah daya yang dissrap oleh komponea ieaktansi dari beban

irnpedansi (daya reaktif induktif dan Caya reaktif kapasiti{)

Daya reaktif: Q : V i I x sin $ [VARI

Vx

Q=12xx

Q=考許

=A‐ Pぬ kcmponen reaktif

‐ Tegangan pada komponen reanif

cos l =Faktor daya

‐ |^1■ n da五 faktor dりa,bcban pada arus bolak balik terdi五 darll

a. Bcban induktifdcngan fahor daya laggng

b_ Bcban kapasitif dcnganね ktor daya leadiTlg

l」 aノa aktif diukur dengan menggunakan 、vattrnctcr_ Untllk mcngetahl■i bcsar faktor

i la dan sifat bё ban(lcadinゴ lagging)dapat dilahlkan dcngan mcng■ inakan

l :lPllimctcr_Daya rcakjfdapat diukur dengan mcilggtlnakan VARmcter_

■, I"engukuran daya IIlellggunakan tiga buah voltIIleter

Pengl■‐ran daya dapat dilakukan tanpa menggunakan wattlnctcr tetapl dcngan

' F=unよ
an tiga buah'oltnlё tcr_Rangkaiannya daptt dilihat scpcrti pada galnbar 2 1

Garnbar 2.1: Pengutr<uran daya dengan iga vol'tmeter

I ,,',ia o3d2 beban Z adalah : P =

dimana:

I

VI'

9

て
2R

―Vf
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C. Pengukuran daya menggunakan tiga buah amperemeter

Pengukuran daya dapat juga diiakukan tanpa menggunakan wattmeter tetapt

dengan menggunakan tiga buah imperemeter- Rangkaiannya dapat dilihat seperti pada

gantbar}.2 
z

Gambar 2-2: Pengukuran daya dengan tiga amperemeter

Daya paCa beban Zadalah . P =
RII:― II― I:)

III. Alat yang digunakan

l. Wathneter satu phasa 22AYI5A

2. Voltmeter 300 VoIUAC

3. Amperemeter i0 AIAC

4. cosphimeter22AV/5A

5. Pengatur tegangan AC (PT AC)

6. Beban resistif , kapasitif dan indulaif

fV. Prosedur percobaan

A. Mengukur daya aktif dengan wattmeter 1 fasa

lb面

3 buah

3 buah

l hah

i buall

l set

Gamber 2.3: Merigukur daya dengan rr'/aitmeter

10
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1_ B藪』ゴ11む襲弊

`all SepeFti pada gambar 2_3_PT AC Pada posisi O volt Bcball ylngdiⅢⅢ

“

dah beban impedansi yang bersifat indmif attu kapa豆 ut minta

「

輌 球 pelaksalla praktih面。Catatlttl beban impedasi yang dgunakan(R,dan

C ttau■ ,■g dittakan)

TutuploMar S dall nttkkan tgantt PT tt Shhap lCmi Setahap salntt pぬ

tgang血 nOmittd beban.

Catatlah pembacaan tega211gan dan da・ya pada seti“ tahapa.BuatlⅢ tあdl

sebagai berikut,

Catatan : Pada Tabel : I ini S dan Q dihitung dengan menggunakan rumus

Ulangr percobaan untuk- beban impedansi yang lain

TurunkanI't AC hingga nol, buka saktar S percobaan selesai

B" Mengukur daya dengan voltmeter, amperemeter dan cosphimeter

].

Garnbar 2.4: Mengrrkur daya dengan cosphimeter

Buatlah rangkaian seperti pada gamb ar 2.4.PT AC pada posisi 0 volt- Beban yang

digunakan sarna densan beban pada percobaan A

Tutup saklar S dan naikkan tegangan PT AC setahap demi setahap sampai pada

tegangan nominal sama dengan pada percobaan A
l1

2.

４

　

５

つ

一

Tabel:1

赫
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l ・4j=轟tiab"五bκaan tcg〔 mga.n,arus darl cos pbi.Buatlah tabe1 2 scbagai be雨_

Tabel:2

Catatan:Pada T■ d:2Ⅲ
lγlLQl■ ,,PerolⅢ dⅢ Pmu卜rumus

意anding轟 httib品血 gan d寿五轟 den轟轟1品轟 A.

Tunkan PT AC hingga nol,buka saklar S percobam seles頒

{'. .&Xengukur daya dengan tiga buah voltmeter

Gambar 2.5: Rangkaian pengukuran daya dengan tiga voltrneter

1 Buatlah rangkaian seperti pada gambar 2.5. Beban yang digunakan sama seperti

pada percobaan A- Arrrperemeter (I) dipasang untuk mengukur arus sehingga daya

aktif pada beban dapat dihitung, dan dapat dibandingkan dengan hasil pengukwan

pada percobaan sebelumnya.

Catat komponen rangkaian impedansi yang digunakan dan tahanan pernbantu yang

riigunakan.

Tutup saklar S naikkan tegangan pada beban impedansi (V1) sampai dengan

tegangan tertentl, misalnya :....... Volt. (Ambil salah satu tegangan pada

percobaan A sebelumnya, minta petunjuk pada pelaksana praktikurn),

12

′
苺

　

　

一、
一
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4. Catatlah Vr , Vz , V3 , I dan hargaR (tahananpembantu)

Tabe1 3:

獅 鐵

5. Banding!<an daya yang diperoleh dari data pada

diperoleh pa<ia pemb acaan wathleter pada percotaan

Tabel 3 dengan daya

sebelumnya.

yang

D" Mengukur daya dengan tiga buah amperemeter

Gambar 2-6: Rangkaian pengukuran daya dengan tiga ampcrerneter

Buatlah rangkaian seperti pada gambx 2.6. Be-ban yang digunakan sama seperti

pada percobaan A. Voltmeter (V) dipasang untuk mengukur tegangan pada beban.

Lalnrkan percobaan seperti pada C. Naikkan tegangan PT AC sehingga tegangan

pada beban (V) sama dengan pada percobaan A sebelumnya

Catatlah lt,lz,Ig dan V serta nilai R (tahanan pembantu)

Tabe1 4:

1,(v611)|1 12(V011) I(y●1) PI(wattll

つ
ん

3.

4_ Bandingkan daya yang diperoleh dari data pada

diperoleh pada pembaca-an wattmeter pada percobaan

Tabel 4 dengan daya

sebelumnya

yang

13
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Y. Tugas dan pertanyaan

1" Tentukan rumus untuk mencari daya pada suatu beban

2. Turunkan persamiuln tmhrk mbncari daya dengan menggunakan tiga voltneter dan

tiga ampererneter

3" Apa keuntungan dan kerugian pengukuran daya dengan menggtmakan tiga volt-

meter dan tiga amperemeter?

4. Apabila beban yang digunakan bersifat reaktansi murni (induktor dan kapasitor

murni), mengapa wattmeter tidak menunjukkan suatu pembacaan tertenfu?

Jelaskan dengan singkat-

a. Daya (P) sebagai tungsi tegangan (V)

b. Daya (P) sebagai tungsi arus (I)

6. Berikan kesimpulan dari hasil percobaan yang sdr. Ialukan

―zb―
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PERCOBAAN 3
PENGUKURttN DAYA TIGA PⅡ ASA

l   ・1=uiuall

l ll‐ J「 mcnε剌くur daya tiga fasa hubllngan■ vyc dan delta seimbang dapat digllnakan

l ■1‐ .:,墳rnctcrtiga fasa atau dcngan mcnggunakan bcbcrapa、 vattmetcr satll fasa

tt. 1し 01‐ L

Daya pada bcban sistcln tiga fasa hubungan■vyc atau dclta dapat diukllr dengan

i‐ lFllgunakan bcbcrapa wattmctcr satu fasa sclain mcnggunakan watmctcr tiga fasa

111:,■:ドICOban l)

■‐.111clngukur daya tiga fasa 4 kawat dellgan mellggunakan 3 buah wathneter
intu fasa

N

B

C

Galllbar 3.1:Peng法Ⅲ祖 dγa iga fasa dcng袖 3 wratl■ der

.]: ,'"i tiga tasa adalah:

P34,:lVa+We+Wc

l{ irrtuk bc-ban yang seimbang

:atu buah rvattmeter- dimana

P36:3W16

pengukran dapat dilakukan

daya tiga fasa adalah:

hanya dengan menggunakan

15
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B。 fasa 3 kawat dengan menggunalan 2 buah wattmeter

B

C

Gambar 3.2: Pengukuran daya tiga fasa dengan 2 wattrneter

, '',- tiga fasa adalah:

PIS Wa + Ws

Mengukur daya tiga fasa bubungan delta dengan menggunakan 2 buah
ryattmeter satu fasa

B

C

Gambar 3.3: Pengukuran daya tiga fasa dengan 2 wat[neter

';aya tiga flasa adalah:

PtO: W,r + Wn

Mengukur daya
satu fasa

tiga

A

Itr" Alat yatrg digunakan

1. Voltrneier AC 300 V

2. Wattmeter lfasa

3" \Vattrneter 3 fasa

4. PT AC tiga tasa

5. Beban tiga fasa

6. Amperemeter

l buah

3b■lah

i buah

l llnit

l unit

l buah

16
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2.

fV. Prosedur percobaan

A" Mengukur daya 3 fasa hubungan wye dar delta dengan wattmeter 3 fasa

1.

Gmbr3-4 : Pengukmm daya dengam wathet€r3 fasa

Buatlah rangkaian seperti pada garnbar 3.4. Saklar S dalam keadaan terbuka dan PT

AC pada posisi 0 volt

Nail<kan tegangan PT AC setahap demi setahap, Catatlah tegangan dan daya pada

alat ukur pada setiap tahap. Buatlah tabel 1 seperti berikut:

Tabel: I

:No■ :1 :1211 D■
．４ 々

ヽ
イ i=:αl■ 1:

v eoio

I (ノヘJ80嘔2)

W3。 (Watth

Ganti hubungan wye pada beban me.njadi hubungan delta

Lalrukan percobaan seperti pada point 2.

Turunkan tegarrgan PT AC buka saklar S, percobaan selesai

B。 Mengukur daya 3 fasa hubungan wye dengan 1 dan 2 buah wattmeter

0

PT AC
3 FASA

う
Ｄ

　

　

え
４

　

　

ｒ
Ｄ

Gambar 3.5: Pengukuran daya tiga fasa dengan 2 wattmeter
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6

7

B‐tlah ralElょdall Sepdi頭臓 3.4_H AC Pada po豆 si O volt dan S dd額

kёadaan teFbuka.G柚田akan beban hubungan wye yang sama seperti pada percobaan

A              '

Tut■p sanar s dan nainanに騨 gan PT AC setahap demisetahap.Catatlah pemba―

nan voltrleter dan wattmeterWa dan Ws pada setiaptahap.

;atlah tabel2 sebagai berilnrt:

Tabel:2

N。三::::==1111:

V←dう

I(抑)
WA KWattD

Wtt KWatth

WAtt WB

Untuk rnengukur daya tiga fasa dengan satu buah wattmeter, lepaskan salah satu

'rqattmeter dari rangkaian dan belitan tegangan wattmeter yang digunakan diberi

, rg&ngan line to netral

Lakukan iangkah seperti pada point 2 sampai dengan 3. Buatlah tabel 3 sebagai

l,enkut:

Tabe1 3

Catatan:W3.=3x Wl・

Banding kedua hasil percobaan ini.

Tu―kan PT AC hingga nol,percobaan sclcs〔 五

W31行 ath

18
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c" Mengukur daya tiga fasa hubungan delta dengan 2 buah wattmeter

洟

)

罰WA

WB

9ambar3.6:Pcn― dWa jga fasa hubmgatl delta deDgan 2 watmeter

l.Buatlall ranま盛an s■面

"da 3.6 Gunakall bф

an yang,ama Cengan percobaan

A_SJdar S dalaln keadaan terbuka dan PT A(3 dalam kcadaan O volt_

2.Tutup saklar S dan nankkan tegantt setahap de】 mi sctahap seperti pada percobaan

A_

3.Catatlぬ pembacaan tgangtt dall d甲 ,buatlⅢ tabel SCpentabd l

4.Bandin」(an hasil yang dipcrolch dcngan hasil pada pcrcobaan A

5_ Turunkar_tegallgan PT AC buka saldtt S,pcrL― obaan sclcsai

V.Tugas datt perta■ yaan_

1.Buktikan babwa daya pada sistem ttga fasa adalah:

P=√ VLIL C°S0

Apakah rlmus diatas berlakujuga untuk hubungan dclta?

2.Buktikan rtmus pellglturan daya dengan dua buah w‐ attmettt yaitu:

W31=WAtt WB

3.Apakah dり anya s狙lt apabila suatu beban dihu軸 3kan wyc dan delta dengan
tcgangan sumber yang sama?

4_Be五kan kesimpulan dari hasil yttg sdr.peF01Ch daH pcrcObaan yang dilaktan

PT AC
3 FASA

―zb―
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ERCOBAAN 4
PF_NGUKURAN PEpuLICⅡAN ENERSI LISTRIK

I。  ■ヽjuall:

Und mellgctahui ctta men脚 h「 pemakttan enersl linik yalng di〔 弾融漁 oleh beban

pada、″五kttl yang tcrtentu

Ⅱ . Teori

Encrsi lismk yang di〔卿makan olch suatu bё ball adalaぬ :耳 =Daya x waktu de理 3am

saman wattam・ Watt x jam,Wattan(wanOllr〒 whu mempakan enersi yang

こkeh量加 jika bёい 1 l Watt a理Ⅲ Ⅲ羞 selama satu jⅢ .Saim yang l中 h beSar

adalah KiloWatthour cKWh).l KWh=1000Wh:KVttmeter addah perdatan lis範 k

yang digunakan lllltt mcn… cnCSi lis臨c yang terpakai pada■ vah・a yang tcrtelltu_

Karena enersi mcrupakan perkalian antara daya dan wak加 ,maka k,dua b,Saran

tcrsebut harusぬ perhimttan dalaln"hnan enersi_Alat量 画 KWTmeter adJab

motor induksi kccil yang kecepatannya sctiap saat sebanding dengan daya pada saat

itu.Jumlah putaran piringan dalam wah tertcntu mcmpaKan cncn3i yang ttgunakan

sclarna wah tersebllt.Konsttuksi KMImetcr dapat dilihat sepcrti pada garnbar 4.1

Belitan tegangan

Voutpttt

Bclitan arus

GaEbar 4.1 : Bahagian KwHmeter\.
't 

t, \
Bahagian yang penting dari suatu KW}:lrneter adalah: -

r Piringlin aluminium (disk)

" Belitar: tegangan
o Belitair Arus
. Angka penunjukan/register (tidak terlihat)

20
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」
｀
■■ IL11lganKttdCrb体

"a dul 

ηoC,■ 平Omen y江● I

・  IMomen put肛 (ⅣIP) |
, Momcn(MI´

)

::●■●ヽ■putar dhattkan deL 19gang41,aruS dan cos l yang dukur oleh K― eter,

11111■ 1」■n tersёbut dinyatak/an dengan persalllaan i

MP=Kl× V× I× cos Φ=Kl× P

ill::,i■ lli l

Kl =Kons歯 ta
｀|'  =Tcgallgan(V01t)
]  =Arus(ampcre)
cos φ=Falttor daya
l"  〒Dava(watt)

iit二こlibkan lnomcn la■van dihasilkan oleh i

MP=K2× ω

K2=Konゞ an趨
t,1 =Kcccpttan sudut

l ■ 11.pi五 llgan tclall mcncapai putaran yang konstan,Inaka l  _

MP=MI´

Kl× P=K2× ω

Ataul

P=L× ① ==K3× ω

l■l II, ta suatu dacrah pc五 ode tertcntu,jlllIIIllah cncrsi yttg tclah mcngalir adalah:

11linalt,::

N=Jumlah putarm piHngan sclama t dctik

K=Konstanta KWHinetcr(putaral1/KⅦ )

: ●:■ dapat dillyatakan dcngan i

P=VI.cos φ

r il11■ gga:

〃 x100o× 3600

ＮＫ〓
ｄ
ω

ゆ
ｒ
ｌ
ｌ
′
――

Ｋ〓
ｄＰ

●
ｒ

ｉ

Ｊ

崎

〓Ｅ

t=
P× K
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III. Pcralatan yang digunaxan

1,. VoltmeterAC 300 Volt

2. AmperemeterAC 15 Ampere

3. Auto transformator 0 - 220Y13 KVA

4. KwHmeter l fasa

5. Wathneter 1 fasa

6. Bsban resistif dan induktif

7. Stopwatch

fV. ProseCure percobaar.

l buah

i buah

l buah

l buah

l buah

l set

i buah

Gambar 4,2- Rangkaian pengukuran enersi listrik

1" Buatlah rangkaian seperti pada garnb ar 4.2. PT AC pada posisi 0 vojt dan saklar S

dalam keadan terbuka"

2. Tutup saklar S dan naikkan tegangan PT AC sampai V: .......volt (konstan), minta

petunj uk -^e I aksana praktikum.

3. Catatlah pembacaan pada amperenreter dan rvattmeter.

4. Amati perpu.taran piringan KWHmeter catatlah waklu yang diperlukan piri;rgan

untuk nielakukarr sejumlah putaran 
"dengan 

menggunakan stctpwalc*. Lakukanlah

beberapa kali pencatatan r,vaktu untuk -jurnlah putaran yang sama.

5" Lakukan scperti pada point 3 dan 4 untuk jumlah putaran yang berbeda.

6. I-al<rikan sepeni pada point 3, 4 dan 5 untuk arus beban vang lain.

7 " Br"ratiah tabel i sebagai berikut:

22
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Tabel:1
V - Volt (kunstan) K : ........ putaran/I(WH
I: Arnpr N:-.-....--putaran
P: Watt'

菫
=蝉
:=

1

2

3

4

5

T)Rata―rata

Catatan: T adttah wakm yang diperoleh berdasarkan perilitungan dari data yan3 ada

T'adalah wahl yang diperolё h berdasarkan percobaan

l  '1■■unkan PT AC hingga O volt pcrcobaan sclcsai_

L_ Y｀ ugas dan perta■ yaan

k  Dari data dall hasil pcngalllatan bandingkalllah llasil yang dipcrolch

il  Suatu bcban dengan tegangan dan daya tcrtcntu dcngall faktor daya yang kccil

dipcめaikiねktor daya schingga mcⅢ ■di besar_Mcnulllt sdr_apakah encrsi yang

yang(Lpcrlukan akan bcrllbah atau titiak?」 claskan sccara rlngkast

[|  ]Bcゴ kan kesilnpulan da五 hasil pcrcσbaan yallg sdr_lakukan

―zb―
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PERCOBAAN 5
PENG■「KURAN TAEANAN TANAII

l   i ti■ 1議nt

i bmk mcmpclttari pCmakaian alat ukurEarthTcster

l l icmpclttari bcSar tahanan pcmanahan llntuk dacrah― dacrah tcncntu..

i l‐ lompelttari siStCm pentanahn dcngm elcktroda.

1 l ifmpclaari sistcm paFaicl」 olnd.

it.  ,■■11

11.1・ 11卜  [:tti faktor yang sangat penting dalam sctiap usaha pcngamanan

i ti:|:ilill adalah pcntanahan.Agar suatu sittem pentanahan dapat bckcゴ a

l ll:|:j:1■ mζ mcrncnuhi pcrsyarttn scbagai berikut

r  i.lcmbuattahanan pcntanahan/clckroda pentanahan yang kcril.

t Dapat bcke」 a sccara bcrulang― ulan3・ Tahanan pcntallahan halus dapat

■ccara cfetif walaupШ  te」adi gang響狙 yang bcrtllang―ulang

slstem

dengan

bekcja

sepertl

:laFlgguan sur」a

・  Harus tahanan tcrhadap korosi dan sifat kilniani tanahi

, Mcnggwakan lstclTl mckanis yang kutt agar tidよ mudall Lpas da五 Jstem

vang diamalikannya.

F∴ 1.:r13ntthr tallanan clctroda pcntanahan dittnakall″ ″力′
“
′θr

1 
, j. ,,;+l yang tligunakan

r. Earth tester

?- Elektroda pentanahan

.r i.,cteran 50 metcr

4" Martil/pa1u 5 kg

l lllllt

2 bllah

l buah

i buah
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1血じ調 DUR PERCOBAAN:

Elektroda
pentanahan

Garnbar 5.1 : Rangkaian percobaa earth tester

llilュ 11江h ranttaian scpcrtl pada gambar 5.1.Tanamkm clektroda bant■ l da五 Jαr′カ

1お Fピr scpcrti yang tcrtera pada rtanょ aian percobaan.Pcnanaman clcktrOda bantll

il_1 1laFtlS SC3ans dcenga■ CICktroda pcntanahan,

1・inarniah clck4troda pada kcdalaman h=.__ cm.

(功θεルBα″θァァvolt dengan mcngattlr sclcctor snitch pada posisi BATT CHECK

`面
nggajaruln galvonomcter icnttukkan posisi BATT OKフ hal ii mcnuttukkan

kcadaan Battcw maSih baik Lihat pctu■ uk pada Eα rノみ■sた″
′
itnはan range tahallan(xl:x10;X100)dcngan lnengatur sclcktbr sν ,たた.

「
ckan tombol PUSH oN pada EarthTester

Cari nilai tahanall pcntanahan dcngan mёmuttr―mutar range vari4bic rcsistancc

l,ada Eα rrカ ルsたr sampai mcnuttulよ an jarum pcnuttuk menuttukkall pada posisi

3α″ηεθ(posiSi angka nol)_

Sctclah jarLlm penunJuk pada Galvanometcr mcnШ j」よan angka nol,maka lihat

posisi darl rangc variablc resistancc」 ぼθ7・′乃7し ,s′θ″.

【」nik tahanan pentanahan maka kalikan hasil penuttukan sclcctOr(xl :X10:

X100)dCngan penu巧 りkan pada rcsistallcc variあ lc.

Catat hasil pcrkalian tcrscbut clar.Iliastlkan dalaln tabcl_

Laimkan ianま ah―lanJ【ah diatas untuk kedalaman Elchroda dan dacrah yang

bcrbcda_

1,ahttanjuga untuk clck=oda pcntanahan darijenisiogam yang iain

25
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tr2" Lakukan juga rmtuk lokasi tanah dengan kondisi/stnrktur tanah yang lain.

13. Buatlah tabel-tabel sebagai berikut:

a. Strukturtanah
b. Keadaan tanah
c- Keadaan lingkungan
d. Lokasi

,'. X'ugas dan pertanyaan:

1 Apa yang dimaksud dengan pentanahan (grounding)? Apa guna pentanahan?

Jelaskan secara ringkas.

2. Buatlah grafik antara kedalaman tanah dengan tahanan pentanahan.

:i. Buatlah denah lokasi dimana anda melakukan percobaan.

ri Bagaimana caranya jika sdr. tidak mendapatkan nilai tahanan pentanahan yang anda

perlukan. Jelaskan secara rin gkas.

Jenis elektroda apa yang baik untuk pentanahan.

Berapa nilai tahanan maksimum pentanahan untuk:

. Instalasi perumahan
o Instalasi penangkal petir
. Instalasi motor dan generator

Daerah bagaimana yang baik untuk sistem pentanahan dan keadaan tanah yang

bagaimana berikan pnj elasan

Apa tujuan dari pada sistem pentanahan dengan paralel grounding.

Titik netral dari sistem tiga fasa ernpat kawat selalu ditanahkan- Apa tujuannya?

Berikan kesimpulan dari hasil percobaan yang sdr. lakukan.

５

　

６

句
メ

一
　

　

一
　

〇

８

　

９

　

１

-zb-
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,PERCOBAAN 6
PENGUKLTRAN TAIIANAN ISOLASI

I. Tuiuall:

T」lltuk mengur tahanan isolasi dari kabdl instalasi dan peralatall laln ttertl

transfonnttor,■ otor dan l圧 niain

II. Teo」

Unttk mellgukur tallallaln isolasi d〔 卿 akan J確認rar′。″たsたr atau dittht juga

閉θgrた Alat ini dittnakall llllttt ttellgln tabanan isolag dat_alat listi maupun

読釧 ag.Makin itt」 t〔聾 ga k"a suatu peral激五 ⅢⅢ  tinggitⅢanan iЮl■ yぬg

亜bunall.Dengan demi、 all Sumbき |"彦藁墨 1轟|五6基諄 httsユニlih饉 dⅢ hanya

tttgallmg dari batas pcllgukuran akall tctapijugaterhadap tegangall k"a peralttЯ n yang

sedang轟」i tahallall iso13Jnya_Pada lllnllmip isdasi yang attggap Ctt m献

tcgallgan rendah akan tidak dapat be■凸響 lllltt tegangan yang lebih極nggi_Besarnya

tttanall isolag dari s■lattl peralatan addah 1000kditegangan kttaperdat譴 .

1lI.Alat yallg digunakan

i´  Insulation TesterlMcggerHloki 3110-03

?Perd激袖 yttg ditti Sepe■i kabel―kabel,transforIIlator da■l motof

lサ。Prosedur percobaall

l・地歩涎an percobaal

Intl kabel

Isolasi kabd

l bllall

Ganrbar 6. 1 : Rangkaian percobaan
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ヽ

1. Sebelum memulai percobaan, periksa batere megger apakah masih mempunyai

tegangan yang cukup (Baca petunjuk untuk pengecekan batere)

2- Buatlah rangkaian seperti pada gambar 6.L Kabel yang digqnakan mempunyai satu

inti.

3- Tekan tombol dan catatlah penunjukan jarum megger- Lakukan beberapa kah dan

ambil niiai raJa-ratanya.

4- Balil'<kaa polaritas pengukuran lakukan seperti pada point 3.

5. Buatlah tabel sebagai berikut:

Tabd:1

No.
Polaritas I PolarlttБ Ⅱ

Tahanan isolasi Tahanan isolasi

1

2

3

4

5

6. Untuk kabel berinti banyak lakukan pengukuran tahanan isolasi mtara inti dengan inti

dan antara inti dengan isolasi atau dengan baja pelindung (shiefd)- Minta petunjuk

pelaksana praktikum.

Tabd:2

No
lnti kabeY

isolasi
Intl kabe1/

isolasI

Tahanan isolasi
(Kohm)

1 Mer山

K■lllullg

B血

Isolasi

つ
４ K■u■ng

Mcrall

Biru
Isolasi

う
０ Blnl

Mclah

Ktllmg

Isolasi

4 Isolasi

Kllmi。

BInl

M∈ah
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7. unhrk transformator dapat dilalarkan pengukuran tairanan isolasi:

o Antma belitan sisi primer dan sekunder

e Antara belitan primer/sekunder dengan inti transformator

L"rnhrk motor-motor induksi dapat dilalorkan pengukuran tahanan isolasi:

o Antara belitan fasa dengan fasa

o Antara belitan fasa dengan stator

Percobaan selesai-

l   fしζoS dall pertallyaall

l「■laskan prinsip keja dari instllatiOn tettcr atall megger            .

メ=‐「
'tuJuan mengetahui tahanallisolag dan Jnattl peralatan?

| :プ :itl instalasi rlllllab bckOja pada tcgangan 220 vOit,berapakah tallanall is01asi

:.r nnirnumnya yang diizinkan

.,,ain mengetahui tahanan isolasi, sebutkan kegunaan lain dari megger-
i ::{,1;pn kesimpulan dari hasil percobaen yang sdr. lakukzrn
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,PERCOBAAN 7
JEⅣIBATAN WHEATSTONE

1   1;II tt'1鍛 t

i ).Iempelttari prlIISil keゴ a darl rallgkaian Jcmbttall Wheatstolle

l Mengelldjenisjcmbatan■lnttt pengLlkllral■ tabantt dan impedallsi

F lren〔型熱ばtabllall dengall mcnggllnよ aIII JOmbat劉 Ⅵぬe漢試oDe

11.  ■●0こ
‐
1

1■ t● :■ lじ■7kurtahan劉 (reJttall豆)dapat dilakalkall dengall berbag圧 cara,aIItara laill

」tilLL口nttgglln面 ohmllicter,menalk■lr artls dall tegang狙 (pnnSip HLlkum Obm)d祖

・ .:∵ 11・ lil狙 peraiatall yttg mengg■ ulakall pnnsip jelnbatall.卜 hslng IIlattng ctta

.‐
lサ l il:cI「Ipuny激 kcllntllngall dtt kettJalli Ranょ jall―rallよ Jall jemb江枷 dipよ涵

:I〕£Ta luaS lllltllk pengllkaral nilai llllai kol■ ponen sepe=i tallallall,lllduktansi,

■:)■ ,Its:,dall parameter lttnnya Rallよaian]embatalll額ya mellllbandinょ alt nila yttg

‐
 |.til:ifl五 hui dengan koIIli〕o■cll yang besarnya cbkctahui sccara standar

?三血 satll ranょ西袖 jCmbatall ya■ lg digunよal u]ttik me,gukur tahanan adJtth

・ :卜■,■ 恥Ъeat羨ollc_Ranょ誕鋤 dasarllya dapat dilihat pada Fttbar 7.1

r」ambar 7_1

1〕alattl keadaan sciinbang,

Lubttng鑽 :

: Rangkaian Jembatan'Wheatstone

arus pada galvanomter : 0. pada saat tersebut berlaku

RIx R4=R2X R3
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11「
=:trrlaall tersebut mcrLlpよ

an bclltlk yallg telab dikellal dalalll keseilnbarlgall

l ll::リ ュli■ NVheatstolle_Jika 3 dari tahanan_tabanan tersebut dketabui,tahanan kc cmpat

,■fil tttentllkall dari persamaan.Bila tahnntt R4 hendak diukllr besarllya. maka

l.:1●・■■■r alltara R4 dengan tallallan■ aballan yttg lainほ1,R2dall R3)addahi

・4=R3‐キ
l l:Iti l: R3disebut lellgan ttalldtt yang dikctahui bemya yang IIlerupakan tahanan

il● (1:ぅ (tttaIIall dよadis ad」 ab taballan yang dapat ditentllkan nil憂nya sewai yttg

二 :■ ::::1■■),sedallgkan tahallan R2 dan RI discbllt imgan■ mgall peIIlbanding(faktOr

「“I｀ 1■1)Perbandingan anttta R2 dengall Rl(faktOr pengJi)nilain,a dibllat≦ 1試all lebih

IJi t」 ●1 lk mel1311kllr bcsar tahallarA,terlebih dabllill ditctapkan faktor pcllgdi,kcmudi銀

.:lt「
:l::li nekadis diatllr sedemiktian rupa sehingga anls pada galvallometer=0(atau

i■「 11■ dlnj nol)

|:1 ,11■ l yang digullahn

i Jenlbatallゝ 亀eatstone

l_Bebertta buah tttall油

..  II'Iヽ 今dllr Percobaan

JEMBATAN
WⅡ EATSTONE

X10D OHM
4. :  ご6

]●
0        10

4 86

i318
0       '0

X lo oBM       x1 0HM

_     0     +

GALVANOMETER

XO,1聖 x lo

∴懲恣 k■
日NII国ギ国襲

Rx
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1・ Hubm3kaKlresittmsiyallginjn dimpada tcrIIllllal Rx sり

2.Atur posisi″ グ′rip′′arlψ Jたみpada posisi terteIItll,misalnya× 1

3_ Operasikall Jembatan Wheatstolle dengall mellekalltombol power

4_Tよa_71toibd eユ sttingga jattm Gttv額 omet∝ akall bergerak,kekatt atau ke

l《J[【 i.

5_Bila… pallganjap■ lII GalvalloIIleter terlalujauh daripo● si O,attt kelllDali,posisi

selektor lmgan pembandingレνJ′ノJ`う dengan mengubah mttadileb■ k,cil atau

lcbih besar dari kcadaan awal sclllinggajartlln penuゴ 畿翠m∝dekati posI豆 0`Pada

wakt pe●laban Ⅲ per」 atan ddalll keadaall1 0F.

6.Atur kcШ bali tallttall dekadis satnbil mttё lai tombd galvallometer(GAL3,"hhgga

jartlm gaVttOmeterberadapada postisi 0

7.Bcsar tⅢ allan yallg diukur o豪 )Salna dengan peIIlbac,2n pada tahanall dekadis

dikalikan dengallね kor pen_2alilellgan pembanding.

8_uangi lllltuk血 anall―歯 anan yttg lain

9.Buatlah tあ d sepeFti berikllti

Catatan: Tidak semuo faktor pengtli dapol digmakan untuk setiap resistor yang
akan diukur

TABEL
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'i, - i..-,i:;s dan pertanyaan

- . .' .:skan prinsip kerja Jembatan Wheatstone.

: : r 3kat.

' l]al-hal apa saja yang mempengaruhi ketelitian pengukuran menggunakan taha-

::.n/i mpedansi men ggun akan ran gkai an j em b atan

, - .,'rin unhrk mengukur tahana:]/impedansi, sebutkan kegunaan lain alat ukur

iiiuatan

: ,. r,l;an kesimpulan dari hasil yang sdr. peroleh.

―zb―
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PERCOBAAN 8
TRANSFORphTORINSTRmNTASI

1 l tijttall:

1.Mcmahami pnnsip kcゴ a transfomatorinstrumcntasi

「 Mengctahui cara pcmasangan ttansfOrlnttor instrumentasi scbagai alat bantu

pengtturall

l VCnttkttrぬya cmgtt bantuantransforlnttorinsmmentasi

l.  l tOrl

l)alam praktt・ knya tidaklah amtt mtt mcnま ubungkan insmmcnフ alat ukur atau

.「 =11a搬
n kcnddi secara langsung pada ranょaian tCgangan ting」 触aupun arus yang

: :fiI_ Sclain itu sering til■ bul kesulitan bila harus mcngikur daya diinana batas

tj[lngan(rα″gC)Wattlllcter lebih rcndtt darl tegangall yang sistem.TransfolJJJttor

il13trunlcntasi lllnumnya digunakan untJk incnurunkan tcgangan tinggi dan arLIS yang

i l■r hingga l■ lal yang alnan schingga dapat digunakan unmk kc]a pcralatan dan dapat

1 1■ digunakan untJ(scbaliknya.

Ada dlla lnacallll tlansfollIIttor instrumcntasi yang digunakan)'3itll:

l Transforlmator t電 祖gan(POtClltlal Transfomlcr=PT)

2 Trasfol■llatOr 43rlls(CllTrCnt Transfomcr=CT)

1 113角rrnator tctangan(Potential Transformer=PT)         |
・
1・ransfo■nator tcgangan melllbc五 kan tegangan ke alat tlkur,instmnlCnt atau alat

■ 1■ i:yang mcmpllnyai pcrbandingan(rratiO)tCrtentu.Cara pcmasangan transfojlllator

i l  ifian dcngan alat ukur voltmctcr dapat dilihat scpcrti pada gambar 8.1

Gambar 8.1: Pemasangan PT dengan voltrneter
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. . . . ;. ,",..,r[i;t?hui fa],itor belitan a, maka tegangan pada sisi tegangan (primer) dapat

.' _ , :, .,.. 1:r 
-,,-i : a.Vz. Karena transformator tegangan hanya melayani beban yang

. . : .. . --i r-- ka daya VA dari transformator tegangan cukup dibuat kecil saja.

, , .,i-:.:l-,..: i-i..os arus (Current Transformer : CT)
. .":.- i-;"--ilator arus digrrnakan untuk rneng,urangi arus saluran (line) ke harga yang

, , , 1., ,: ,. ...an untuk mengoperasikan alat pengukur ar';s dan alat kendali- Karena

. ::.,.',,...: -- arus ini digunakan berkaitan dengan pengukuran arus, maka belitan

. . . -,- ,.,;: ,i r:ncang untuk hubungan secara seri dengan saiuran. Perbandingan arus

r .r, . ,. , r:rus sekunder adalah berbanding terbalik dengan perbandingan jumlah

: ,. -. i. -: dan sekunder. Pemasangan t urrformator arus dapat dilihat pada gambar

tittbar S_2:Pcmasallgalll CT dcngtt ampelcmcter

i l:‐ 11:l lti~11liSf0111lator Nl月 2ゞ=a dikctahui,maka arl■ s bcban ll dapat dlhitllllg,yaitul

]:1二 _×
lぅ

:l.llilil t 111111lgctaluui pcmbacaan alus pada ampcnnetcr dan ratio tansformator,Inaka・ ・

|「l l: ギ|●■l dikctahui

:■ 1,:11:::]1l transformator tegang6n dan trallsfor賂 〕ator arus Pada Wattmeter/

:  ,■ :,ol,I´

Pemasangan

besar diperlukan

・alat uhr pada wattmcter/KW~hlneter unmk artls dan tegangan yang

bantllan transfollllator artls dan tcgangan. Pcmasangan alat ukllr

35
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i '- ."3 i.rirar dilihat seperti pada rangkaian berikut. Sebelum arus memasuki

. .'-' .:: ierlebih dahulu melalui transformator arus (C'-t') dan tegangan melalui

.': .:".:lta"tegangan (PT) sehingga arus dan tegangan yang masuk ke KWhmeter

r,:".' "hih kecil, lihat gambar 8.3.

Cコηbar 8_3:PcElasangan CT dan PT pada wattnctcr dtt KWHmctcr

it:.it「 ∴」oLaan ini dilakukan penggunaan trallsfollllator tegangan sebagai alat bantu

fi■ il ili「 3■ daya untuk tcgangah sistcm yang lcbih bcsar dan jtiga tegangan sistcm

:.::'I illill kccil dan rα ″gθ tcgangan wattmctcr

:11, 111二tt yang digunakall

i  V 「ヽaurlletcr i fasa

l Volttmetcr AC

I Ampcrclllctcr AC

i f‐cngatw tCgang〔m ACO～ 220 Volt/5 Amp l fasa

l '」
｀
ransfollllator tcgangan

l .|■ 11｀LEDUR PERCOBAAN:

l buah

l buah

l buah

l ll■lt

l buah

Gambar 8.4 : Rangkaian percobaan transformator tegangan
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3.

Pettgttkurall daya ・Jn由腱k tegangan JsteIIn lebih besar da宙  ra■g′ tegangalB
wattIIleter

Buatlah印ょ饉帥Seperti padattmbar=4                :
Catatlah faktor perbandingan transfomatoF legangarL(Vp_eri Vs赫

め Pada Vd申
i

帯  [蔦驚  襲どおこ  蹴
prati卜

Ⅲ
_      |■

■ ■ |‐
‐ ‐  :  :      ‐

・

N島巖k轟もebin ζecaraもと長ah島″温 lpadaletiaptahあ 1壷atlttpe品五::ふ 二da‐血 :

pada alnドКmcter darl daya pada watmet∝ αEnta r輌 uk pelaksana praktikum)

Buatlah tabel scbagai bc五kuti

Tabel:1

Tegangan surnber (beban): ........ konstan

Faklor perhan<ilngan transformator :

*) : Daya sebenarnya : fa!*or perbandingan transforxaator x pernbacaan wattmeter

B. Pengukuran daya untuk tegangan sistem lebih
wattmeter

kecil dari rilnge tegangan

Buatlah rangkaian seperti pada garnbar 8.4

Catatlah faktor perbandingan transtbrmator tegangan ( Vp.i,.,,., . V,.i,u,d.r). pada waktu

merangkai. tegangan sisi sekunder PT yang dihubungkan ke watimeter harus letrih

tinggi dari sisi primer yang dihubungkan.ke sumber. Minta petunjuk pelaksa.na

praltikurn.

1"tur range teqangan wattmeter pada posisi 240 volt dan range arus pacla posisi I
'.Inper

Arus (Amp;
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５

Atur tegangan pada pengatur tcgangan sampai 120 voit dan dijaga konstan

Naikkan beban secara bertahep dan pada setiap tahap catatlah pembacaan pada arus

pada amperemeter dan daya pada wathneter. (Minta petunjuk pelaksana praktikum)

6.Buatlah tabel sebagai berihlti

Tabd:2

Tegttgan sumber● ebanb=・………konStan

Faktor perbandingan transformator :

|■F2BI^ヽ|■三

*) : Daya sebenanrya: faktor perbandingan transforrnator x pembacaan wattmeter

V. Tugas dan Pertan)'aan:

l. Terangkar, prinsip kerja transftrrrnati;r tegangan dan transformator arus

2. Mengapa pada srsi sekunder transfcrmator arus tidak boleh telbuka' Bagaimana

caranya bila sdr, ingin melepaskar amperemeter dari rangkaian transformator

arus pada sistem yang sedang beroperasi?

3. Sebutkan jenis transformator arus yang sdr- ketahui' Lengkapi jenis transforma-

tor tersebut dengan gambarnya. (misalnya gambar difotokopi)

4. Selain menggunakan transformator tegangan, jelaskan cara lain sebagai alat

bantu pengukuran untuk menurunkan tegangan (terutama untuk tegangan tinggi)

5. Jelaskan pemakaian alat ukur instrumentasi selain untuk pengukuran besaran

6.:ti:lt kesimpulan dari hasil percobaan yans ra. rur.r,r.un
ａ
「

ニ
ロ

―zb―
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