
PENENTUAN TJIVgdffi EKSN*MXS E}AN{P ?ffi&ICK X}ffiNSEN
MENGGT]-NAKAN Fg&T*&ffi BX"&VA X'AH}JiqAN H.ATA-ffiAEA

FA$A PYPtr{ 3 PKS lffi#&rc X*',AlvgBEiYrqffi

TUGAS AKTIIR

Diajukan Untuk Memenuhi Persyaratan
Ujian Sariana

*3,88* ;

EBTKSqN ASUSMPUL
hIIM : (D 815 0025

PROGRAM STUDT TEKNIK INDUSTRI

FAKULTAS TEKNIK

- UNIVERSXTAS MEDAht AREA

MEDAN

20r0

-rli1silfr0

UNIVERSITAS MEDAN AREA



PENENTUAN T]&SUR ilKSN*MXS ffi{Jfuf? TRUCK EENGAN
MEI\IGGUNAKAN &SKT&E& SLAYA T'AEffiJT{AF{ RATA.RATA

PASA P?FN 3 PKS KESEj]t{ R&EgSU"trAN

TI.TGA$ AKX$TR

OLEII :

ERIKSON A SIT]OMPUL

NIM : S9 815 0025

Disetujui:

,, 
X)*sem Pembimbing Itr

ryry
{Hr"EB,:esptum* $fi w g*N,&{T}

&Seregetafuex6 r

St$d&

ffiv
(:,J
'\';\ t.t
\{.,\flri,

'</r[tIf i Mustafa, MT)

,-

UNIVERSITAS MEDAN AREA



SERTIFIKAT EVALUASI TUGAS SARJANA

Kami yang bertanda tangan dibawah ini menyatakan batrwa setelah melakukan :

- Seminar Tugas Akftir

- Bimbingan Terhadap Tugas Akhir

- SeminarDraft Tugas Akhir

Atas Mahasiswa:

Nama

Nim

Jurusan

: ERIK-SON. A. SITOMP'JL

:09. 815. 0025

: Teknik Industi

Judul rwas Alfiir : Penentuan umur Ekonomis Dump TruckDengat

Mrenggunakan Metode Biaya Tahunan Rata - rata

Pada PTPN IIi PKS Kebun Rambutan-

Menetapkan Ketentuao Hasil Evaluasi :

l. Dapar Menerima Drart Tugas Sarjana.

2. Dapat Meeerima Pembuatan Buku Tugas Sarjana Dan Kepada Penulisnya

DiizinkanUntuk

MEI{EMP{IE UJIAN AI(M.

Yang diselenggarakan pada: tanggal 2 februari 20l l

Medan,l2 April20ll

KetuaJurusan

( Ir. Kamil Mustafa, MT )

Tearn Pembimbing / Penguji :

1. Ir. Kamil Mustafa, MT

2. k. Rasphal Singh, MT

3. h. Hj.Ninny Srg, MSi.

td
ij:](fi[*ilil

UNIVERSITAS MEDAN AREA



KATA PENGAI\ITAR

Puji dan Syukur Penulis ucapkan ke hadirat Tuhan Yang Maha Kuasa atas

berkatnya dan karunia - Nyq serta memberikan kesehatan kepada penulis selama

menyelesaikan Tugas Akhir dengan judul " "PENENTUAN UMUR EKONOMIS

DUMP TRUCK DENGAI{ MENGGUNAKAFI METODE BIAYA TAIIT]NAN

RATA.RATA PADA PTPN III PKS KEBUN RAMBUTAI{ TEBING TINGGI'

Selama persiapan dan pelaksanaan kerja praktek hingga selesainya penulisan Tugas

Sarjan Merupakan salah satu syarat untuk melengkapi ujian sarjana pada Fakultas

Teknik, Universitas Medan Area.

Penulis telatr banyak Menerima bantuan dan bimbingan secara langsung maupun tidak

langsung dari berbagai pihalq untuk itu penulis tidak lupa mengucapkan terima kasih

yang sebesar- besarnya kepada :

L Ibu FIj HanizaMT, selaku dekan Fakultas Teknik Universitas Medan Area.
J

2. Bapak Ir. Kamil Mustafa MT selaku ketua jurusan Teknik Indusfri Universitas

Medan Area dan Selaku Pembimbing I.

3. Bapak Ir. Raspal Singtr, MT Selaku Pembimbing II.

4. Kedua orang tua peenulis yang telah memberikan bantuan moril dan material.

5. Bapak Ir. H. Rinaldi, MT selaku Manager Unit PKS PTPN III Rambutan Tebing

Tinggi.

6. Bapak Munthasir. M, ST selaku asisten pembimbing lapangan PKS PTPN III

Rambutan Tebing Tinggi.

7. Staf dan Karyawan PKS PTPN III Rambutan Tebing Tinggi

8. Seluruh rekan - rekan mahasiwa/i Teknik Indusni Universitas Medan Area.

-

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Dalam Penulisan Tugas Akhir ini, Penulis menyadari masih banyak terdapat kekurangan,

oleh karena itu dengan kerendahan hati penulis penulis sangat mengharapkan saran dan

kritik dari pembaca yang bersifat konstruktif demi kesempurnaan penulisan ini. Akhir

kata, semoga tulisan ini sangat bermanfaat bagi pembaca khususnya bagi penulis.

Medan 2010

Penulis

( ERTKSON ALEKSTUS STTOMPUL )

,-

UNIVERSITAS MEDAN AREA



DATTAR ISI

Halaman

KATA PENGANTAR

UCAPAN TERIMA KASIH.... ........iv

DAFTAR ISI......... .....vi

DAIITAIT TABEL.., .......x

IIAFTAR LAMPIRAN ....... "........xii

RINGKASAI\[.......,. ....xiii

I. PENDAHULUAN

Ll Latar Belakang Permasalahan.... .... I-1

1.2 Pokok Permasalahan....

1.5 Asumsi-asumsi yang Digunakan.......... ................ I-4

1.6 Sistematika Penulisan Karya Akhir........ .............. I-4

vl

...... ............ I-2

-{r fl
t'Ififit{ild,

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Halaman

II. GAMBARAI{ UMUM PERUSAHAAN

2.1 Gambaran Umurn perusahaan 
.........II_1

2.1 .l Ruang Lingkup Bidang Usaha........ ..........II_4

2.1.2 Lokasi Perusahaan ........"..........11_4

2.1.3 Struktur Organisasi perusahaan......"..... 
.....tI_5

2.1.4 Jumlah Tenaga Kerja dan Jam Kerja......... ..................11_5

2.l.6SistemPengupasandanFasilitasLainnya.. .................1I_6

2.2 Proses Produksi... ........"..II-g

2.2.1 Proses Pengolahan .............".....1l_ti

2-Z.2Uraian Proses....... .........II_9

2.3 Mesin dan Peralatan ...11_lZ

2.3.1 Mesin Produksi... ...1I-13

2.3.2 Peralatan........... ............II_13

2.4 Utilitas ...II-14

2.5 Safety and Fire Protection ...............[_14

vll

E

--l

,d

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Halaman

IV. PENGUMPULAN DAN PENGOLAI{AN DATA

4.1 Metode Pengumpulan Data.... ........IV-l

-1.2 Pengumpulan Data.. ...ry-l

4.2.1 Data Primer....... ....LV-Z

4.2.2Data Sekunder... ....IV-3

4.3 Pengolahan Data.. ..........IV-7

4.3.1 Perhitungan Depresiasi Tahunan Dump truck......... ....1V-7

4.3.2PerhitunganBiayaOperasi DumpTruck........ ............1V-10

4.3.3 Perhitungan Biaya Down Time.......... .......N-1 I

vlll

3.3. I Perhitungan Biaya III- l3

t-l

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Halarnan

V. ANALISTS PEMECAT{AN MASALAH

5.1 Perhitungan Biaya Tahunan Rata-rata... '.-.--'.......V-1

5.1.1 Perhitungan Biaya Operasi..... '........-...'...'..V-l

5.1.2 Perhitungan Biaya Down Time.......... .'-....--V-2

5.1.3 PerhitunganTotalBiayaTahunanRata-rata -.-......-......V-2

5.2 Peramalan............ ...-..-.-..'V-3

YI. KESIMPULAI\ DAI{ SARAN

6.1 Kesimpulan........... ....-...'.VI-l

6.2 Saran-sariu:t.......... .'........-VI-l

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAI\

ir

-l

UNIVERSITAS MEDAN AREA



2.1.

4.1.

4.2.

4.3.

4.4.

4.5.

4.6

4.7.

4.8.

4.9.

4.10.

4.1L

5.1 .

5.2"

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

57.

_i.8.

DAFTAR TABEL

Halaman

Susunan dan Jumlah Tenaga Kerja PTPN 3 PKS Rambutan..............Il-6

Daftar HargaAwal Damp truck......... ...........fV-4

Data Pemakaian Bahan Bakar Dump Truck.-.... ...............M

Data Harga dan pemakaian Pelumas Dump Truck........ ....ry-s

Data Penggantian Suku Cadang Dump Truck......... ..........fV-6

Jam Operasi Dump Truck........ ......tV-6

Data Jam Perbaikan Dump Truck........ ...........fV-7

Perhitungan Harga Akhir Dump Truck......... ..IV-8

Perhitungan Depresiasi Tahunan Mesin Dump Truck.......................fV-10

Perhitungan Biaya Operasi Dump Truck......... ................tV-11

Perhitungan Biaya Down Time Dump Truck...... ..............fv-l2

Perhitungan Biaya Operasi Tahunan kata- rata Durnp Truck. . .. . . ... . . V- l

Perhitungan Biaya Down inirre Tahunan Rata-rata Dump Truck.......V-2

Perhitungan Biaya tahunan Rata -rata Dump Truck.............................V-3

Peramalan Biaya Operasi Dump Truck........ ...V-5

PeramalanBiaya DownTime DumpTruck.. ...............V-6

Perhitungan Biaya Operasi Tahunan Rata-rata Dump Truck. .. . . . . . . ..V-7

Perhitungan Biaya Down Time TattramnRata-rata Damp Truck.......V-8

Perhitungan Total Biaya Tahunan Rata-rata Dump Truck..................V-9

x

- t-l

UNIVERSITAS MEDAN AREA



DAFTAR GAMBAR

Halaman

3.1

5.1

Pola Trend. III.1 3

v-10Grafik Total Biaya Tahunan Rata-rata.

xi

'dr&ri[il{

UNIVERSITAS MEDAN AREA



DAFTAR LAMPIRAN

Parameter Peramalan Biaya Operasi Dump Truck

Parameter Peramalan Biaya Down Time DumpTrttck

Parameter Peramalan Metode Kwadratis.

Tabel Suku Bunga Uang (NP,6,20)

Flalaman

1.

2.

J

L-l

L-2

L-3

L-4

L-5

4.

5.

xlt

t-

UNIVERSITAS MEDAN AREA



RINGKASAN

Erikson Ahksiss Sitonpnl Nio 09. 815. 0025' '' PENf,NfUAII

T]MTIR EKONOIHIS DTJil{? ?frUCN I}ENGAhI MENGGI,INAKAI{

METODE BIAYA TA.ET]NAN RATA - RATA PADA PTPN III PKS

KEBUN RAMBUTAN" Dibawah bimbingan Bapak Ir. Kamil Mustafa MT

*gai pffibimbing I ad Bqpak. Ir lv{. Rasphal Singb, MT sekgai pembimbing

tr.

PTPN trI PKS Kebrm Rambutan merupakan perusahaan yang bergerak

di bidang peirgolahan minyak sawit Crude Palm An dar inti sawit Palm Kernel.

Kenrsatan Drmp Tn*k mstryatan sabh sdu &ktor penyehb terganggunya

kelancaran produksi. Kerusakan pda hmp Truckttdak dapat ditentukan dengan

pasti, hanya dapat dipe*irakan dengm menentukan umtn ekonomis hmp Truck

tersehn Alrt peagangtut yang dibshs datam peaelitian ini adalsh Dtn rp Tnrck.

Pokok permasalahan dari penelitian ini adalah mtuk menghindari

kerugian ymg lebih besar dalam pengoperasian Drmp Tnrck makaperlu dihitung

biala oe€rasi &ram pemtran umur ekmis funp Thtchsehingga dipertutaa

pengendalian ula.g penjadwalan agar Dump Truck yang terlambat segera

digantikan dengan Dmp Truek yang lain dari perusahaan tersebut. Tujuan

ptitim ini *lah lffi* meneotrkan Umrn Ekowis Dtonp Truck" D€ognn

cara mengetahui besarnya depresiasi tertadap biaya tahunan, p€nentuan

pengemhlian modal, menentukao biaya tahrman Dwp Truck dan menentukan

birya fuwaIlrrne DwW Tr*ch

xlll
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Tahap pengolahan data pada peneiitian dixoulai dari menentukan

investasi mesin, menentukan biaya-biaya pemekaian mesin, dao tingkat bunga

(MARR)- s€elah das didapst rnpkq dilakukaa pmgolahn dmgan melakukan

pengembalian modal, perhitungan suku cadang dan bahan bakar

untnk eneqgi, down time rt:ait uph tenaga kerja Dari hasil penganatiqaan diatas

&p6t dicari puda tahrm keb€rap rein Hscfut ekommis fu b."apo biaya yang

dikeluarkan oleh perusahaan.

untuk mengoperasikm suatu Dnnp Truck dibutuhkan biaya, dimana

biaya terssh* ada fiang dnng Bik ea rpnun51 $e$ni deasn umur

pemakaian Dump Truck. Dalam hal ini biaya yang cenderung menaik setiap

tahunaya adalah dana pengembalian modal masing-masing biaya perawatan dau

bsh boks gsch* diffii fiInsi p€rsmannlra egan reagrmsh melode

biaya tahunan rata-rata Kemudiaa dari fungsi total biaya tahunan rata-rata yang

paling kecil. Dengan cara dernikian diperoleh rmnur ekonomis Dtmp Truck.

Irasil yang dip€mH dai plitian ini sdalah mul biala tahrmn rata-

rata yang paling minimum untuk mesin dan umur ekonomis Dump Truckdengan

total biaya tahrman ruta-tataRp-2s.s6s.751,- terd4pt pada tahm ke-I 7.

xltl

't
.a

{trtril*6r

UNIVERSITAS MEDAN AREA



BAB I

PEhIDAHT]LUAI\t

1.1. Latar Belakang Permasalahan

Dengan semakin berkembangnya teknologi maka semakin pesat pula

persaingan dalam dunia bisnis. Sehingga semua pihak berusaha mendapatkan

tcknologi yang sesuai dan dengan biaya yang serendah mungkin-

Untuk mendapatkan biaya terendah adalah dengan menggunakan salah

satu cara yaitu dengan mengendalikan investasi, baik investasi awal maupun

investasi lanjutan yang antara lain berupa pengendalian peralatan.

PTPN 3 PKS Kebun Rambutan yang bergerak dalam bidang pengolahan

kelapa sawit, memiliki peralatan-peralatan yulng memerlukan investasi awal dan

biaya operasi cukup besar. Keuntungan perusahaan sangat besar kaitannya dengan

biaya produksi, hingga peningkatan keuntungan sejalan dengan pemrmnan ongkos

produksi.

Penurunan ongkos produksi dapat dilaksanakan antara lain dengan cara

menurunkan biaya operasi mesin dan peralatan serendah mungkin. Salah satunya

adalah dengan melaksanakan penggantian mesin tepat pada waktunya.

Apabila mesin dan peralatan tidak diganti sesuai dengan waktunya akan

mengakibatkan terganggunya proses produksi dan meningginya biaya produksi.

Secara teknis mungkin peralatam yang ada masih dapat dioperasikan dan masih

mempunyai kemampuan untuk berproduksi, tetapi secara ekonomis tidak

nrenguntungkan lagi. Artinya peralatan itu memang masih dapat digunakan dalam

I- I
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proses produksi, tapi kita harus mengeluarkan biaya perawatan ekstra akibat

kerusakan peralatan. Biaya peralatan tersebut berupa penggantian suku cadang.

Kalau dibandingkan dengan penggantian peralatan baru pihak perusahaan belum

rentu mengalami kenaikan biaya produksi. Tetapi hal ini harus dianalisa lagi

dengan perhitungan matematis agar perusahaan bisa menekan biaya produksi

d i tinjau dari penggantian peralatannya.

Dump truck yang menjadi pembahasan merupakan peralatan yang sangat

dibutuhkan unhrk alat transportasi buah kelapa saw-it dari kebun ke pabrik.

Semua hal diatas merupakan yang harus ditanggulangi dengan cepat, oleh

karena itu perusahaan harus menjaga dan merawat dengan batk dump truck

tersebut, perusahaan dapat menanggulangi permasalahan diatas dengan cara

menenfukan umur ekonomis dump rruc,Ltersebut.

1.2. PokokPermasalahan

PTPN 3 PKS Kebun Rambutan mengalami masalah dalam hal kerusakan

mesin dump truck, untuk menghindari kerugian yang lebih besar dalam

pengoperasian Dump Truck maka perlu dihitung biaya operasi dalam penentuan

umur ekonomis Dump Truck.

Untuk melakukan penentuan umur ekonomis dump truck dengan cara

meninjau kembali biaya-biaya yang telah dan seharusnya dikeluarkan untuk

D€ngoperasian peralatan yang terdiri dari biaya operasi, depresiasi, investasi,

renaikan harg4 rJan down time yang merupakan kehilangan kesempatan mesin

:nnrk beroperasi karena mesin tersebut rusak atau sedang diperbaiki. tlasil

'\,J ifrl|flfr
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L-l

Lampiran 1

Parameter Peramalan Biaya Operasi Dump Truck

Tabel L-1. Parameter Peramalan Biaya Operasi Metode Linier

Tahun x Y(Rp) xY (Rp) x'

1998 -5 6.7A0.026,- -33500130,- 25

1999 -4 7.105.858,- -28423432,- 16

2000 1-J 7.456.524,- -22369572,- I
2001 -2 8.000.513,- -16001026,- 4

2402 -l 8.629.527,- -8.629.521,- I
2003 1 9.419.960,- 9.419.960,- 1

2404 2 10.291.138,- 20.582.276,- 4

2005 J 11"209_718"- 33.629.154,- 9

2006 4 12.122.122,- 48.488.499,- 16

2AA7 5 13.128.529,- 65.642.645,- 25

Jumlah 0 94.063.909,- 68.838.842,- ll0

Tri- nl xi
-- L/ L. 94.063.909a- = 9.406.390

l0

10(68.838.842) :625.847
10(1 10)

b:

y' : 9.406.390 + 625.807 (x)
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L-2

Lampiran 2

Psrameter Peramalan Biaya Down Time Dump Truck

Tabel L-2. Parameter Peramalan Biaya Down TimeWetode Linier

Tahun x YtRp) xY (Rp) x'
1998 _s 62.7A0,- -313.500,- 25
1999 -4 73.763,- -295.A52,- 16
2000 .J 88.224,- -264.672,- 9
2001 -2 105.733,- -211.466,- 4
2002 -1 122.094"- -122.094,- I
2003 1 136.677,- 136.677,- 1

2004 2 157.121,- 3t4,242,- 4
2005 ., 177.192,- 53t.546,- 9
2AA6 4 197.249,- 788.992,- 16

20a7 5 22A.570,- 1.102.950,- 25
Jurnlah 0 1.3413A2,- 2.257.637,- 110

Iv;- tl x
-_L.t Ll

^:"[t"''] 
-[t''] [r'']

"[* *,')-[t*]'

y'= 134.130 + 20.523(x)

1.341.302a=_:134.130
10

t0(2.2s7.637)b: = 20.523
l0(l l0)
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L-3

Lampiran 3

Parameter Peramalan Metode Kwadratis

Tabel L-3. Parameter Peramalan Biaya Down Time Damp Track

10a+ 110c: 1341302. ........(l)

I tOb:2257637. ........(2)

I lOa + 1958c = l5l 16757. ..........(3)

Dari Persamaan diperoleh :

o:134130,2

b :20523

c :133

!' : 134130,2+ 2A5n (x) +133 (x)2

Tahun x Y(Rp) xY (Rp) x' x'.v 1Rp; x4

1998 -5 62.7A0,- -313.500,- 25 1.567.500,- 625

1999 4 73.763,- -295.052,- 16 1.180.209,- 256
2000 -J 88.224,- -264.672,- 9 794.416,- 8l
2001 .\

105.733,- -211.466,- 4 422.932,- 16

2002 -1 122.084,- -122.094,- I 122.094,- I
2003 1 t36,677,- t36.677,- 1 136.677,- 1

20M 2 157.121,- 314.242,- 4 628.484,- l6
200s I

J 177.182.- 531.546,- 9 1.594.639,- 81

2046 4 197.248,- 788.992,- l6 3.155.969,- 256
2047 5 220.57A,- 1.102.950,- 25 5.514.250,- 62s

Jumtah 0 t.3413A2,- 2.257.637,- 110 15.116.757,- i 958
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L-4

Lampiran 4

Tabel Suku Bunga Uang (N?,6"/"20)

Tahun (A/P,i7orn)

I 998 1,0600

1999 0,5454

2000 0,3741

2001 0,2896

2402 4,2374

2003 0,2034

2004 0,l7gl
2005 0"1610

2006 0,1470

2AA7 0,1359

2008 0,1269

2009 0,1 193

2010 0,1 130

20tt 0,1a76

2An 0,1030

2013 0,0990

2At4 4,0954

2At5 0,0924

2016 0,0996

2017 0,0972
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