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ABSTRAK  

 

Dimas Dwi Risandi NPM 188150027. Perancangan Tata Letak Fasilitas 
Produksi Menggunakan Metode Computerized Relationship layout Planning 
(CORELAP) di Koperasi Baitul Qiradh (KBQ) Baburrayyan. Dibawah 
Bimbingan Yudi Daeng Polewangi,ST,MT dan Nukhe Andri Silviana,ST,MT. 

Koperasi Baitul Qiradh (KBQ) Baburrayan merupakan sebuah perusahaan industri 
yang hasil produk utama berupa bij kopi arabika. Luas area pabrik Koperasi Baitul 
Qiradh (KBQ) Baburrayan ini adalah 15.000 M2. Permasalahan yang di hadapai 
perusahaan ini adalah pada aliran material yang menyebabkan produksi kopi belum 
maksimal. Tata letak fasiltas di Koperasi Baitul Qiradh (KBQ) Baburrayan ini 
dalam penentuan kebutuhan ruangan tidak memperhatikan aliran proses produksi, 
terdapat lintasan yang bersimpangan, dan penempatan setiap departemen hanya 
sesuai kebutuhan. Penelitian ini bertujuan untuk merancang ulang tata letak fasilitas 
pabrik dengan menggunakan metode Computerized Relationship Layout Planning 

(CORELAP). Berdasarkan perhitungan yang di lakukan dengan  menganalisis 
tingkat hubungan menggunakan Activity Relationship Chart (ARC) dan selanjutnya 
melakukan perhitungan dengan Total Closeness Rating (TCR). Serta melakukan 
perhitungan menggunakan aplikasi CORELAP 1.0 dan didapatkan hasil layout 
terbaik. Dari hasil perancangan layout usulan dengan menggunakan metode 

Computerized Relationship Layout Planning (CORELAP) mampu untuk 
meminimalisasikan jarak dan waktu antar departemen. Dengan total jarak aktual 
sebesar 880 m dan jarak usulan sebesar 470 m maka presentasi jarak perpindahan 
jarak yang di dapatkan sebesar 87,2% maka dapat dilihat bahwa layout usulan 
memiliki nilai efisiensi di atas 75% yang mampu meminimalisasi jarak antar 
departemen. Dan dari hasil rancangan final layout yang telah dilakukan terlihat 
penurunan waktu produksi sebanyak 51 menit dari layout awal selama 121 menit 
menjadi 70 menit pada final layout. 

Kata Kunci : Efisiensi, Perancangan Ulang Layout, Computerized Relationship 

Layout Planning (CORELAP) 
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ABSTRACT 
 

Dimas Dwi Risandi. 188150027. “The Production Facility Layout Design 
Using Computerized Relationship Layout Planning (CORELAP) Method at 
Baitul Qiradh Cooperative (KBQ) Baburrayyan”. Supervised by Yudi Daeng 
Polewangi, S.T., M.T. and Nukhe Andri Silviana, S.T., M.T. 
 
Baitul Qiradh Cooperative (KBQ) Baburrayan is an industrial company with 
Arabica coffee beans as the main product. The factory area of the Baitul Qiradh 
Cooperative (KBQ) Baburrayan is 15,000 M². The problem faced by this 
company was the material flow which made coffee production was not to be 
optimal. The facilities layout at the Baburrayan Baitul Qiradh Cooperative (KBQ) 
in determining the room requirements did not pay attention to the production 
process; there were intersection and the placement of each department when 
needed. This study aimed to redesign the layout of factory facilities using the 
Computerized Relationship Layout Planning (CORELAP) method. Based on the 
calculations carried out by analyzing the level of the relationship using the 
Activity Relationship Chart (ARC), then calculating the Total Closeness Rating 
(TCR), and performing calculations using the CORELAP 1.0 application, it 
obtained the best layout results. From the results of the proposed layout design 
using the Computerized Relationship Layout Planning (CORELAP) method, it 
could minimize the distance and time between departments. With a total actual 
distance of 880 m and a proposed distance of 470 m, the presentation distance of 
the displacement distance obtained was 87.2%. So the proposed layout had an 
efficiency value above 75% which could minimize the distance between 
departments. From the results of the final layout design that the production time 
decreased by 51 minutes from the initial layout for 121 minutes to 70 minutes in 
the final layout. 
 
 
Keywords: Efficiency, Layout Redesign, Computerized Relationship Layout 

Planning (CORELAP) 
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BAB iI 

PENDAHULUAN 

1.1 iLatar iBelakang 

Perancangan itata iletak iperalatan ipabrik isangat ipenting iketika 

imembangun ipabrik, itanpa idesain iyang ibaik ipabrik itidak idapat iberproduksi 

isecara ioptimal idan iefisien, iotomatis imengurangi ikeuntungan idari ipabrik iitu 

isendiri. 

Tata iletak iproduksi imerupakan isalah isatu ifaktor iyang imempengaruhi 

ikinerja ipabrik. iPengaturan itata iletak iproduksi imeliputi ipenentuan itata iletak 

iperalatan iproduksi iseperti imesin ibahan, idan isemua iperalatan iyang idigunakan 

idalam iproses idi iarea iyang itersedia. iTata iletak ifasilitas imerupakan ibagian idari 

idesain ifasilitas iyang ipenekanan ipada ipenempatan ielemen ifisik. iElemen ifisik 

idapat iberupa imesin, iberangkat, imeja, ibangunan idan isebagainya. iAturan iatau 

ilogika ipenempatan idapat iberupa i ipenentuan ifungsi iobjektif iseperti ijarak itotal 

iatau ibiaya ipemindahan imaterial. 

 iTata iletak ifasilitas iyang ibaik idan isesuai idengan ikeadaan iperusahaan 

imerupakan isalah isatu ifaktor iutama iuntuk imengoptimalkan iwaktu idan ibiaya 

iproduksi. iPenempatan idepartemen iyang itidak iteratur idengan ijarak iperjalanan 

imaterial iyang itidak isesuai idapat imenyebabkan iberbagai imasalah iseperti 

ipengurangan iproduksi idan ipeningkatan ibiaya. iMendesain iulang itata iletak ipabrik 

iseharusnya imembuat iproses iproduksi iberjalan ilancar. iUntuk iitu iperancangan 

itata iletak iperalatan iproduksi idilakukan isemaksimal imungkin iuntuk imendukung 

ikelancaran iarus iproduksi iyang ipada iakhirnya iharus idapat idicapai isecara iefektif 

idan iefisien. iKoperasi ibaitul iqiradh ibaburrayyan imerupakan isebuah iperusahaan 
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iindustri iyang ihasil iproduk iutama iberupa ibiji ikopi iarabika iluas iarea ipabrik 

ikoperasi ibaitul iqiradh ibaburrayyan iini iadalah i15000 im2. iPermasalahan iyang 

idihadapi iperusahaan iini iadalah ipada ialiran imaterial iyang imenyebabkan iproduksi 

ikopi ibelum imaksimal. iTata iletak ifasilitas idi ikoperasi ibaitul iqiradh ibaburrayyan 

iini idalam ipenentuan ikebutuhan iruangan itidak imemperhatikan ialiran iproses 

iproduksi iterdapat ilintasan iyang ibersimpangan idan ipenempatan isetiap i 

idepartemen ihanya isesuai ikebutuhan. iDapat idilihat idi itabel i1.1 idata idepartemen 

idan iluas ilantai iproduksi, isedangkan itabel i1.2 ijarak iantar idepartemen idi ikoperasi 

ibaitul iqiradh ibaburrayyan. i 

Tabel i1.1 iData idepartemen idan iluas iLantai iProduksi i 

No Nama iDepartemen Jumlah Luas iArea i(m2) 

1 Penerimaan idan iPenimbangan 1 (20x15) 

2 Gudang isementara 1 (20x20) 

3 Penjemuran i1 1 (30x20) 

4 Penjemuran i2 1 (50x40) 

5 Penjemuran i3 1 (90x40) 

6 Penjemuran i4 1 (90x40) 

7 Pemisah iUkuran iBiji iKopi 1 (10x10) 

8 Pemisah iBerat iBiji iKopi 1 (10x10) 

9 Pemisah iwarna iBiji iKopi 1 (10x10) 

10 Gudang iBiji ikopi 1 (30x20) 

 

 TOTAL  (360x225) 
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Tabel i1.2 iData iJarak iantar idepartemen iyang imempengaruhi iwaktu 

ipekerjaan 

No Dari Ke 
Jarak 

i(meter) 

1 Penerimaan idan iPenimbangan Gudang isementara 30 

2 Gudang isementara Penjemuran i1 30 

3 Gudang isementara Penjemuran i2 40 

4 Gudang isementara Penjemuran i3 130 

5 Gudang isementara Penjemuran i4 160 

6 Penjemuran i1 Pemisah iUkuran iBiji iKopi 50 

7 Penjemuran i2 Pemisah iUkuran iBiji iKopi 60 

8 Penjemuran i3 Pemisah iUkuran iBiji iKopi 140 

9 Penjemuran i4 Pemisah iUkuran iBiji iKopi 170 

10 Pemisah iUkuran iBiji iKopi Pemisah iBerat iBiji iKopi 20 

11 Pemisah iBerat iBiji iKopi Pemisah iwarna iBiji iKopi 20 

12 Pemisah iwarna iBiji iKopi Gudang iBiji ikopi 30 

 Total  880 
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Gambar i1.1 iLayout iAwal idan iAliran iMaterial iProduksi 

Berdasarkan idata idiatas idan ipengamatan idi ilapangan iserta iwawancara 

iyang itelah idilakukan, idapat idisimpulkan ibahwa iaktivitas iproduksi ikopi idi 

ikoperasi ibaitul iqiradh ibaburrayyan itidak imemperhatikan ialiran iproses iproduksi, 

iterdapat ilintasan iyang ibersimpangan imenyebabkan ijarak imaterial ihandling 

imenjadi ibesar ititik idapat idilihat ipula idari ijarak iyang idiperoleh i iantara igudang 
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isementara ipabrik ike ipenjemuran i4 isejauh i160 imeter i idengan iwaktu isekitar i15 

imenit isehingga ialiran iproses imenjadi ilama idi ibagian iini ikemudian ijarak iantara 

ipenjemuran i4 i ike idepartemen ipemisahan iukuran ibiji ikopi isejauh i170 im idengan 

iwaktu isekitar i20 imenit idan ihubungan iantara icara ipenjemuran i1 idan ipanjang 

iukuran i2 idengan ipemisah iukuran ibiji ikopi iyang isering iterjadi iantrian ikarena 

iadanya ilintasan iyang ibersimpangan, isehingga imempengaruhi iefisiensi iwaktu 

ipekerjaan. 

 iMelihat idari ipermasalahan iyang iada imaka iperlu idilakukan ievaluasi itata 

iletak ifasilitas ipabrik ikopi isupaya iurutan iproses iproduksi ibisa iberjalan idengan 

iefisien idan iefektif. iUntuk imemperoleh ikeberhasilan isesuai idengan itujuan idan 

iarah iyang iyang iingin idicapai ioleh isuatu i iusaha, imaka idiperlukan isuatu 

irancangan iyang ibenar-benar iharus idipersiapkan idan idirancang idengan imatang 

idan ibaik isehingga inantinya iakan idapat imenunjang itujuan iproduksi. iMaka idalam 

ipenelitian iini iuntuk imelakukan ievaluasi itata iletak ifasilitas ipabrik ikopi idilakukan 

idengan imenggunakan imetode icorelap. 

 iPenelitian idengan imenggunakan imetode icorelap ipernah idilakukan idi 

iperusahaan ikonveksi iyang iberjudul i"usulan irancangan itata iletak ifasilitas idengan 

imenggunakan imetode icomputerizes irelationship ilayout iplanning i(CORELAP)”. 

iPenelitian itersebut idapat imemberi iusulan iperancangan itata iletak ifasilitas 

iproduksi iyang ilebih iefektif idan iefisien idalam ipenggunaan iruang ilebih iteratur 

iterutama ipada iarea iproduksi iuntuk ipenempatan imesin, ipenambahan iarea isebagai 

i iallowance i ibagi itransportasi isi ipegawai idan ijuga ialat itransportasi iuntuk 

ipemindahan imaterial. 
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 iDalam ipenelitian iyang iberjudul: i“ i iperancangan itata iletak ifasilitas 

iproduksi ipestisida iII idengan imetode ithe icomputerizes i irelationship ilayout 

iplanning i(CORELAP) i iuntuk imeminimasi imaterial ihandling”. i iHasil idari 

ipenelitian itersebut ididapatkan ibahwa iperhitungan imetode icorelap i imenghasilkan 

ijarak idan iongkos imaterial ihandling iyang ilebih ikecil idari irakyat iyang isudah iada. 

 iMaka idalam ipenelitian iini idiperlukan iadanya iperbaikan itata iletak 

ifasilitas iproduksi iyang idigunakan. iPenelitian iini ibertujuan iuntuk 

imeminimalisasi ijarak iperpindahan iwaktu iproduksi i idan imemberikan iusulan 

iperbaikan itata iletak i(layout) idi ikoperasi ibaitul iqiradh ibaburrayyan, i imaka 

ipenulis imengambil ijudul i“Perancangan iTata iLetak iFasilitas iProduksi 

iMenggunakan iMetode iComputerized i iRelationship iLayout iPlanning 

i(CORELAP) i iDi iKoperasi iBaitul iQiradh iBaburrayyan” i iagar imeningkatkan 

iproduktivitas ikerja ibeserta itata iletak iyang ilebih iteratur isehingga ilebih iefektif 

idan iefisien. 

 

1.2 iPerumusan iMasalah 

Besarkan ipenjabaran imasalah ipada ilatar ibelakang idi iatas imaka idapat 

idiperoleh irumusan imasalah ipada ipenelitian iini iyaitu: 

1. Bagaimana icara imerancang idan ipeletakan ifasilitas iyang ibaik isehingga idapat 

imengurangi iwaktu ipekerjaan i? 

2. Bagimana imemecahkan imasalah i itersebut isehingga idilakukan iperbaikan 

iulang iyang imengurangi imomen iperpindahan imaterial idengan 

imeminimumkan ijarak iperpindahan idan iwaktu iproduksi isehingga 

imemudahkan isuatu ikegiatan? 
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1.3 iTujuan iPenelitian 

Sesuai idengan ipokok ipembahasan ipenelitian, imaka iTujuan iyang iakan 

idicapai iadalah: 

1. Untuk imeminimalisasi ijarak iperpindahan imaterial i(Material iHandling). 

2. Untuk imeminimalisasi iwaktu iangkut iproduksi. 

3. Untuk imengetahui ipersentase iperpindahan iletak ibangunan. i 

 

1.4 iBatasan iMasalah idan iAsumsi 

Asumsi iyang idigunakan ipada ipenelitian iini i: 

1. Metode iyang idigunakan iuntuk imelakukan iperancangan iulang ilayout 

iadalah imetode iCORELAP, i idengan imenggunakan imetode iini idapat 

imenyelesaikan imasalah idan imencapai itujuan iyang idiinginkan. 

2. Rancangan iyang idiusulkan iadalah irancangan ikonseptual iDan ihanya 

imembahas itahap iperencanaan i(planning), i ianalisis i(analysis) i idan 

iperancangan i(design), i itidak imembahas itahapan ipenerapan 

i(implementasi) i idan ipengujian i(testing). 

3. Penelitian iini ihanya idifokuskan iuntuk imengukur ijarak iperpindahan idan 

iwaktu iangkut iproduksi. 

4. Penelitian itidak imembahas imengenai ibiaya iperubahan itata iletak iyang 

idirencanakan idan ibiaya ilain iyang idianggap isama. 

Batasan-batasan ipada ipenelitian iini iadalah isebagai iberikut i: 

1. Tidak iadanya ipenambahan iatau ipengurangan imesin idan iperalatan iselama 

ipenelitian. 
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2. Tidak iterjadi iperubahan ipada iproses iproduksi i iperusahaan iselama 

ipenelitian. 

3. Tidak iadanya ipembahasan imengenai ibiaya ipemindahan ibahan iproduksi. 

 

1.5 iManfaat iPenelitian 

Manfaat iyang idiharapkan idapat idiperoleh idalam ipenelitian iini iadalah isebagai 

iberikut: 

1. Bagi imahasiswa 

Meningkatkan ikemampuan imahasiswa idalam imenerapkan iteori idan 

imetode iilmiah iyang idiperoleh iselama imengikuti iperkuliahan idan 

imengaplikasiannya i iuntuk imemecahkan imasalah iyang iterdapat idi ilapangan 

ikerja idan imenambah iketerampilan iserta ipengalaman idalam imemahami idunia 

ikerja 

2. Bagi iperusahaan 

Sebagai imasukan idan isumbang ipemikiran ibagi ipihak iperusahaan iuntuk 

iperbaikan itata iletak ibagian iproduksi idan imeningkatkan ikinerja iperusahaan 

imelalui ievaluasi itata iletak. 

3. Bagi iprodi iteknik iindustri iuniversitas imedan iarea 

Hubungan ikerjasama iantar iperusahaan idan iprodi iteknik iindustri 

iuniversitas imedan iarea idan imenambah iliteratur iperpustakaan itentang itata iletak 

ifasilitas ipabrik. 

 

1.6 iSistematika iPenulisan 

Pada ipenulisan itugas iakhir iini isistematika ipenulisan idisusun isebagai 

iberikut: 
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BAB iI iPENDAHULUAN 

Bab ipendahuluan iberisi ilatar ibelakang ikenapa ipenelitian iini idiangkat 

iselain iitu ijuga iberisi ipermasalahan iyang iakan idiangkat ibatasan imasalah, itujuan 

ipenelitian, imanfaat ipenelitian, idan isistematika ipenulisan. 

BAB iII iTINJAUAN iPUSTAKA 

Berisi itentang irangkuman ihasil ipenelitian iyang ipernah idilakukan 

isebelumnya iyang iada ihubungannya idengan ipenelitian iyang idilakukan. iSelain iitu 

ijuga iberisi ikonsep idan iprinsip idasar iyang idiperlukan iuntuk imemecahkan 

imasalah ipenelitian, idasar iteori iyang imendukung ikajian iyang iakan idilakukan 

idalam ipenelitian. 

BAB iIII iMETODE iPENELITIAN 

Pada ibab iini iberisi, ialat, itata icara ipenelitian idan iapa isaja iyang iakan 

idigunakan idalam imengkaji idan imenganalisis isesuai idengan ibagan ialir iyang 

itelah idibuat. 

BAB iIV iPENGUMPULAN iDAN iPENGOLAHAN iDATA 

Berisi itentang iuraian idata-data iapa isaja iyang idihasilkan iselama ipenelitian 

iyang iselanjutnya idiolah imenggunakan imetode iyang itelah iditentukan. 

BAB iV iPEMBAHASAN 

Membahas itentang ihasil ipenelitian iyang itelah idilakukan ipada isaat 

ipengolahan idata iuntuk iselanjutnya idapat imenghasilkan isuatu ikesimpulan idan 

isaran. 
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BAB iVI iKESIMPULAN iDAN iSARAN 

Berisi itentang ikesimpulan iyang idiperoleh idari ipembahasan ihasil 

ipenelitian. iSelain iitu ijuga iterdapat isaran iatau imasukan imasukan iyang iperlu 

idiberikan, ibaik iterhadap ipeneliti isendiri imaupun ipeneliti i iselanjutnya iyang 

idimungkinkan ipenelitian iini idapat idilanjutkan. 

DAFTAR iPUSTAKA 

Daftar ipustaka itentang isumber-sumber iyang idigunakan idalam ipenelitian 

iini ibaik iitu iberupa ijurnal ibuku ikutipan ikutipan idari iinternet iataupun idari 

isumber-sumber ilainnya 

LAMPIRAN 

Lampiran iberisikan ikelengkapan ialat idan ihal ilain iyang iperlu idilampirkan 

iatau iditunjukkan iuntuk imemperjelas iuraian idalam ipenelitian. i 
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BAB iII 

TINJAUAN iPUSTAKA 

2.1 iTata iLetak iFasilitas 

Tata iletak ifasilitas ipabrik imerupakan iperancangan isusunan ifisik isuatu 

iunsur ikegiatan iyang iberhubungan idengan iindustri imanufaktur. i iPerancangan 

itata iletak imencakup idesain iatau ikonfigurasi idari iberbagai ibagian-bagian, ipusat 

ikerja idan iperalatan iyang imembentuk iproses iperubahan idari ibahan imentah 

imenjadi ibarang ijadi. iRekayasa iperancangan ifasilitas imenganalisis, imembentuk 

ikonsep imerancang idan imewujudkan isistem ipembuatan ibarang iatau ijasa. iDengan 

ikata ilain, imerupakan ipengaturan itempat isumber idaya ifisik iyang idigunakan 

iuntuk imembuat iproduk. 

Tata iletak idapat ididefinisikan isebagai itata icara ipengaturan ifasilitas-

fasilitas ipabrik idengan imemanfaatkan iluas iarea isecara ioptimal iguna imenunjang 

ikelancaran iproses iproduksi iatau itata iletak i(plant ilayout) i idapat ijuga 

ididefinisikan isebagai isuatu irancangan iatau iaktivitas iperancangan ipenyusunan 

iyang ioptimal idari ifasilitas ifasilitas isuatu iindustri iyang imeliputi itenaga ikerja 

ipema iperalatan ioperasi, iruang ipenyimpanan iperalatan ipenanganan imaterial idan 

isemua ipelayanan ipendukung isesuai idengan irancangan iterbaik idari istruktur iyang 

iterdiri idari ifasilitas-fasilitas. 

  iMenurut iApple itata iletak ipabrik idapat ididefinisikan isebagai itata icara 

ipengaturan ifasilitas-fasilitas ipublik iguna imenunjang ikelancaran iproses iproduksi. 

iPengaturan itersebut iakan imemanfaatkan iluas iarea i(space) i iuntuk ipenempatan 

imesin iatau ifasilitas ipenunjang iproduksi ilainnya, ikelancaran igerakan-gerakan 

imaterial, ipenyimpanan imaterial i(storage) ibaik iyang ibersifat itemporer i imaupun 
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ipermanen ipersonil ipekerja idan isebagainya itata iletak ifasilitas imerupakan isuatu 

iproduk iuntuk imendapatkan iinterelasi iyang iefisien idan iefektif iantara ibekerja idan 

iperalatan iserta ipemindahan imaterial idari ibagian ipenerimaan ifabrikasi imenuju 

ibagian ipengiriman iproduk ijadi. 

  iRekayasawan iyang imerancang ifasilitas iharus imengevaluasi, 

imenganalisis, imembentuk ikonsep idan imewujudkan isistem ibagi ipembuat ibarang 

idan ijasa. iDengan ikata ilain, imerupakan ipengaturan itempat isumber idaya ifisik 

iyang idigunakan iuntuk imembuat iproduk. iRancangan iini iumumnya idigambarkan 

isebagai irancangan ilantai iyaitu isusunan ifasilitas ifisik i( iperlengkapan, itanah, 

ibangunan idan isarana ilain) iuntuk imengoptimumkan imenghubungkan ihubungan 

iantara ipetugas ipelaksana, ialiran ibahan, i ialiran iinformasi idan itata icara iyang 

idiperlukan iuntuk imencapai itujuan iusaha isecara iefisien, iekonomis idan iaman. 

 Salah isatu icara idalam imeningkatkan iproduktivitas isebuah ipabrik iialah 

imemperbaiki itata iletak ifasilitas ipada ipabrik itersebut. iSelain imeningkatkan 

iproduktivitas, imemperbaiki itata iletak ifasilitas iakan imeningkatkan iefisiensi ikerja 

ipada iproses iproduksi. iOleh isebab iitu, iperancangan itata iletak iharus idiperkirakan 

isecara itetap isesuai idengan ikebutuhan iproses iproduksi. 

 

2.2 iTujuan iperancangan itata iletak 

  iSecara igaris ibesar itujuan iutama idari itata iletak ipabrik iadalah imengatur 

iarea ikerja idan isegala ifasilitas iproduksi iyang ipaling iekonomis iuntuk ioperasi 

iproduksi iyang iaman idan inyaman isehingga idapat imenaikkan imoral ikerja idan 

ikinerja i(performance) i idari ioperator. i iLebih ispesifik ilagi, isuatu itata iletak ipabrik 
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iyang ibaik iakan idapat imemberikan ikeuntungan-keuntungan idalam isistem 

iproduksi, isebagai iberikut i: 

a.  iMemperlancar iproses imanufaktur. 

Tata iletak ipabrik iyang idirencanakan iharuslah imenjamin iproses 

ipengolahan iyang iefisien iOleh ikarena iitu idiusahakan iagar i: 

1.  iPenyusunan iperalatan idan imesin iyang iefektif isehingga ialiran 

ibahan ilancar idan imendekati igaris ilurus idengan imengurangi 

igerakan ibolak-balik. 

2.  iMengurangi iwaktu imenunggu ipada iproses iproduksi. 

3.  iAliran ibahan iyang iterencana isehingga isetiap idaerah ikerja idapat 

idibedakan idengan ijelas iuntuk imenghindari itercampurnya ialat-alat 

ikerja. 

b. Mengurangi iproses ipemindahan ibahan. i(Minimasi iMaterial iHandling) i 

Biaya ipemindahan ibahan imerupakan isalah isatu ielemen ibiaya idari 

itotal ibiaya iproduksi iyang iharus idikeluarkan iperusahaan ititik iperhitungan 

ibiaya ipemindahan iini ibiasanya isebanding idengan ijarak iperpindahan 

ibahan iyang iharus iditempuh, isedangkan ijarak ipemindahan ibahan idapat 

idianalisis idengan imemperhatikan itata iletak ifasilitas iproduksi iyang iada idi 

ipabrik. iKarena iitu, idalam iperancangan itata iletak ipabrik idiusahakan iagar 

ijarak ipemindahan ibahan imenjadi iseminimal imungkin. 

c. Menjaga ifleksibilitas isusunan iperalatan i 

Kemungkinan iperubahan ijumlah idan ibentuk iproduksi isangat 

ipenting idiperhatikan idalam itata iletak ipabrik. i iTata iletak ipabrik iyang 

ibaik idapat idengan imudah idiubah imenurut ikebutuhan iproduksi. 
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d. Mengurangi iinventory iin iprocess 

Sistem iproduksi ipada idasarnya imenghendaki isedapat imungkin 

iagar ibahan ibaku iberpindah idari isatu ioperasi ike ioperasi iberikutnya 

idengan isecepat-cepatnya idan iberusaha imengurangi ibertumpuknya ibarang 

isetengah ijadi i(material iin iprocess). iHal iini idapat idilaksanakan idengan 

imengurangi iwaktu itunggu i(delay) idan imengurangi iantrian ibahan iyang 

imenunggu iuntuk isegera idiproses. 

e. Menunggu iinvestasi ipada iperalatan. 

Susunan imesin, iperalatan idan isusunan idepartemen iyang itepat idan 

idapat imembantu imenurunkan ijumlah iperalatan iyang idiperlukan. 

f. Penghemat ipenggunaan iluas ilantai. 

Suatu iperencanaan itata iletak ipabrik iyang ioptimal iakan imampu 

imengatasi isegala ipemborosan ipemakaian iruangan iyang idisebabkan ioleh 

ilalu ilintas ibahan idalam ipabrik, ipenumpukan imaterial ijarak iantar imesin 

iyang iberlebihan idan ilain-lain. iSerta iakan iberusaha iuntuk imengoreksi 

isemua ipemborosan itersebut. 

g. Memelihara ipemakaian itenaga ikerja iseefektif imungkin. 

Tata iletak ipabrik iyang itidak ibaik iakan imembutuhkan itenaga ikerja 

iyang ilebih ibesar isehingga imerupakan isuatu ipemborosan. iPemakaian 

itenaga ikerja idengan iefektif idan iefisien idapat idilakukan idengan icara: 

1.  iMengurangi ipemindahan ibahan iyang idilakukan isecara imanual. 

2.  iMengurangi ifaktor iyang imengakibatkan ipekerja ibanyak iberjalan 

idalam ipabrik. 
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3. Melakukan ikeselarasan iantar imesin idan ioperator isehingga iantara 

imesin idan ioperator itidak imengalami iidle. 

4.  iMengadakan ipengawasan iyang iefektif iterhadap ikaryawan. 

h. Memberi isuasana ikerja iyang imenyenangkan. 

Memberikan isuasana ikerja iyang imenyenangkan ikepada ipara 

ipekerja iseperti ipengaturan iletak ipenerangan iventilasi iserta ikeselamatan 

ikerja iyang iterjamin. 

 

2.3 iPrinsip-Prinsip iPerancangan iTata iLetak iFasilitas 

 iMengatakan ibahwa idalam iperancangan idan ipengaturan itata iletak ipabrik 

ipema iTerdapat ienam iprinsip idasar iyang iperlu idiperhatikan iantara ilain: 

a. Prinsip iintegrasi isecara itotal iprinsip iini imenyatakan ibahwa itata iletak 

ipabrik iadalah imerupakan iintegrasi isecara itotal idari iseluruh ielemen 

iproduksi iyang iada imenjadi isatu iunit ioperasi iyang ibesar. 

b.  iPrinsip ijarak iperpindahan ibahan iyang ipaling iminimal, ihampir isemua 

iproses iyang iterjadi idalam isuatu iindustri imencakup ibeberapa igerakan 

iperpindahan idari imaterial, iyang itidak ibisa idihindari isecara ikeseluruhan. 

iDalam iproses ipemindahan ibahan idari isuatu ioperasi ike ioperasi ilain, 

iwaktu idapat idihemat idengan icara imengurangi iperpindahan ijarak 

itersebut. iHal iini idapat idilaksanakan idengan imenerapkan ioperasi iyang 

iberikutnya isedekat imungkin idengan ioperasi isebelumnya. 

c.  iPrinsip ialiran isuatu iproses ikerja, idengan iprinsip iini idiusahakan iuntuk 

imenghindari iadanya igerakan ibalik i(back itracking), igerakan imemotong 

i(cross imovement), ikemacetan i(congestion) idan isedapat imungkin imaterial 
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ibergerak iterus itanpa iada iinterupsi. i iIde idasar idari iprinsip ialiran ikonstan 

idengan iminimum iinterupsi, ikesimpangsiuran idan ikemacetan. 

d. Prinsip ipemanfaatan iruangan i imakna idasar itata iletak iadalah isuatu 

ipengaturan iruangan iyang iakan idipakai ioleh imanusia, ibahan ibaku, idan 

iperalatan ipenunjang iproses iproduksi ilainnya iyang imemiliki itiga idimensi 

iyaitu iaspek ivolume i(cubic ispace), iDan ibukan isekedar iaspek iluas i(floor 

ispace). i iDengan idemikian, idalam iperancangan itata iletak, i ifaktor idimensi 

iruang iini ijuga iperlu idiperhatikan. 

e.  iPrinsip ikepuasan idan ikeselamatan ikerja, i ikepuasan ikerja isangat ibesar 

iartinya ibagi iseseorang, idapat idianggap isebagai idasar iutama iuntuk 

imencapai itujuan. i iDengan imembuat isuasana ikerja imenyenangkan idan 

imemuaskan imaka isecara iotomatis iakan ibanyak ikeuntungan iyang ibisa 

idiperoleh. iSelanjutnya, ikeselamatan ikerja ijuga imerupakan ifaktor iutama 

iyang iharus idiperhatikan idalam imerancang itata iletak ipabrik. i iSuatu 

ilayout itidak idapat idikatakan ibaik iapabila itidak imenjamin iatau ibahkan 

ijustru imembahayakan ikeselamatan iorang iyang ibekerja idi idalamnya. 

f.  iPrinsip ifleksibilitas, i iprinsip iini isangat iberarti idalam imasa idi imana iriset 

iilmiah, ikomunikasi, idan itransportasi ibergerak idengan icepat, iyang imana 

ihal iini iakan imengakibatkan idunia iindustri iharus iikut iberpacu 

imengimbanginya. iUntuk iini, ikondisi iekonomi iakan ibisa itercapai iapabila 

itata iletak iyang iada itelah idirencanakan icukup ifleksibel iuntuk idiadakan 

ipenyesuaian/ ipengaturan ikembali i(relayout) idengan icepat idan ibiaya iyang 

irelatif imurah.  
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2.4 iPeta iKerja 

Peta ikerja imerupakan isalah isatu ialat iyang isistematis idan ijelas iuntuk 

iberkomunikasi isecara iluas idan imendapatkan iinformasi iinformasi iyang 

idiperlukan. iPeta-peta ikerja isangat iberguna iuntuk imembantu iuntuk imenganalisa 

ialiran ibahan. iAdapun isimbol-simbol iaktivitas iyang iharus idiketahui idalam 

ipembuatan ipeta iproses ioperasi. iSimbol iini iyang idipergunakan idikeluarkan ioleh 

iAmerican iSociety iOf iMechanical iEngineers i(ASME) iadalah isebagai iberikut: 

Tabel i2.1 iSimbol-Simbol iOperation iProcess ichart 

Simbol Keterangan 

 OPERASI 

Suatu ikegiatan ioperasi iapabila ibenda-benda ikerja 

imengalamai iperubahan ifisik imaupun ikimiawi. iLambang iini 

ijuga ibisa idigunakan isebagai i i i iadministrasi i i i imisalnya i i i 

iaktivitas i i i iperencanaan i i i idan iperhitungan 

 TRANSPORTASI 

Kegiatan i iini i iuntuk i imemindahkan i ibarang i idari i isuatu i 

itempat i ike itempat ilainya. 

 STORAGE 

Proses ipenyimpanan iterjadi iapabila ibenda idisimpan idalam 

ijangka iwaktu iyang icukup ilama. 

 DELAY 

Proses idelay iatau imenunggu. 

 INSPEKSI iDAN iOPERASI 

Kegitan iOperasi isekaligus ipemerikasaan iberjalan. 
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2.5 iActivity iRelationship iChart i(ARC) 

Activity iRelationship iChart i(ARC) iDikembangkan iuntuk imenentukan 

iderajat ikedekatan i(degree iof icloseness). iDegree iof icloseness iMenjelaskan iperlu 

itidaknya isatu ikegiatan iditempatkan iberdekatan idengan ibagian ilain idan ihal iini 

ibergantung ipada iderajat ihubungan ikedua ibagian itersebut. 

Activity iRelationship iChart i(ARC) iAtau ipeta ihubungan ikerja ikegiatan 

iadalah iaktivitas iatau ikegiatan iantara imasing-masing ibagian iyang 

imenggambarkan ipenting itidaknya ikedekatan iruangan. iDalam isuatu iorganisasi 

ipabrik iharus iada ihubungan iyang iterikat iantara isuatu ikegiatan idengan ikegiatan 

ilainnya iyang idianggap ipenting idan iselalu iberdekatan idemi ikelancaran iaktivitas 

inya. i iOleh ikarena iitu idibuatlah isuatu ipeta ihubungan iaktivitas idimana iakan 

idapat idiketahui ibagaimana ihubungan iyang iterjadi idan iharus idipenuhi isesuai 

idengan itugas-tugas idan ihubungan iyang imendukung. 

Metode iini imenghubungkan iaktivitas-aktivitas isecara iberpasangan 

isehingga isemua iaktivitas iakan idiketahui itingkat ihubungannya. i iHubungan 

iaktivitas idalam isuatu iorganisasi iatau iperusahaan ibisa iditinjau idari isisi ihubungan 

ikedekatan isecara iorganisasi iketerkaitan ialiran i(aliran iperalatan imaterial, 

imanusia, iinformasi imaupun ialiran ikeuangan), iKeterkaitan ilingkungan i( 

ikeamanan, ikeselamatan, itemperatur, ikebisingan, ipenerangan, idan isebagainya) i 

idan ijuga iketerkaitan iproses. 
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 iFungsi iActivity iRelationship iChart i(ARC) i idan ikegunaannya iadalah: 

a.  iPenyusunan iurutan idari ipusat ikerja iatau iDepartemen idalam isuatu 

ikantor. 

b.  iLokasi ikegiatan idalam iSuatu iusaha ipelayanan. 

c.  iLokasi ipusat ikerja idalam ioperasi iperawatan iatau idalam iperbaikan. 

d.  iMenunjukkan ihubungan isuatu ikegiatan iyang ilainnya, iserta ialasannya. 

e.  iMemperoleh isuatu ilandasan ibagi ipenyusunan idaerah iselanjutnya 

 Activity iRelationship iChart i(ARC) i imerupakan isuatu imetode 

iperancangan itata iletak iyang isangat iberguna, ikarena idengan imenggunakan 

iperancangan idapat imengetahui ihubungan ikedekatan idari isetiap ikelompok 

iaktivitas iatau idepartemen iyang ibiasanya iterdapat ipada isetiap iperusahaan. 

iActivity iRelationship iChart i(ARC) i iserupa idengan ifrom ito ichart i(peta idari-ke) 

iPada imetode iperhitungan iluas ilantai ikonvensional, ihanya isaja ipada iActivity 

iRelationship iChart i(ARC) ijarak iyang imerupakan ivariabel ipenentu idigantikan 

idengan ihuruf iatau isandi iyang ibersifat ikualitatif. 

  iPermasalahan imuncul iketika iinput i(masukan) i iyang idigunakan ibukanlah 

isebuah ibilangan, imelainkan isebuah iinput iyang ibersifat ilinguistic i(bahasa 

imanusia). iPada ikenyataannya ihal idiatas idapat imenjadi imasalah ikarena 

iperancangan iakan isangat ikesulitan idalam imenentukan iinput iyang iberubah 

iderajat iketerkaitan iatau ikedekatan ikegiatan, iderajat iketerkaitan iini idisimbolkan 

idengan ihuruf iA,E,I,O,U i,dan iX. iKeterangan itentang isimbol iini idapat idilihat 

ipada itabel i2.1 
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Tabel i2.2 iDerajat iKedekatan 

Derajat iNilai 

iKedekatan 
Penyebutan Deskripsi 

A Absolutely iNecessary Mutlak iPerlu 

E Especialy iInportant Sangat iPenting 

I Inportant Penting 

O Ordinary Biasa 

U Uninportant Tidak iPerlu 

X Undesriable Tidak idiinginkan 

 

Tabel i2.3 iAlasan iDeskripsi iKedekatan 

No Alasan 

1 Urutan ialiran ibahan 

2 Kemungkinan imengganggu ikonsentrasi ikerja 

3 Tenaga ikerja iyang isama 

4 Menggunakan iarea ikerja iyang isama 

5 Menggunakan iperalatan ikerja iyang isama 

6 Adanya ipenumpukan ihasil iproduksi 

7 Membutuhkan iarea ikerja iyang iluas 
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Gambar i2.1 iActivity iRelationship iChart i(ARC) 

 

 

 

 

 iAdapun iprosedur ipenyusunan iARC iyaitu: 

1.  iIdentifikasi isemua ifasilitas ikerja iatau idepartemen-departemen iyang iakan 

idiatur iTata iletaknya idan ituliskan idaftar iurutannya idalam ipeta. 

2.  iLakukan iinterview iatau iwawancara icara iatau isurvei iterhadap ikaryawan 

idari isetiap idepartemen iyang iakan itertera idalam idaftar ipeta idan ijuga 

idengan imanajemen iyang iberwenang. 

3.  iDefinisikan ikriteria ihubungan iantar idepartemen iyang iakan idiatur 

iletaknya iberdasarkan iderajat ikedekatan ihubungan iserta ialasan imasing-

masing idalam ipeta. iSelanjutnya itetapkan inilai ihubungan itersebut iuntuk 

isetiap ihubungan iaktivitas iantar idepartemen iyang iada idalam ipeta. 
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4. Diskusikan ipenilaian ihubungan iaktivitas iyang itelah idipetakan itersebut 

idengan ikenyataan idasar imanajemen. iBeri ikesempatan iuntuk ievaluasi 

iatau iperubahan iyang ilebih isesuai. iChacking, iRechecking iDan itindakan 

ikoreksi iperlu idilakukan iagar iada ikonsistensi i iatau ikesamaan ipersepsi 

idari imereka iyang iterlibat idalam ihubungan ikerja. iSebagai icontoh ibila 

iDepartemen iA idinyatakan iMemiliki inilai ihubungan iaktivitas i“penting 

i(important)” i idengan iDepartemen iB, imaka ihal iini ipun iharus imemiliki 

inilai ihubungan iaktivitas i“penting i(important)” i idengan iDepartemen iA. 

iDi isini iindividu ikaryawan iatau imanajer iDepartemen ia iharus imemberi 

ipenilaian ihubungan iaktivitas iyang isama idengan iindividu ikaryawan iatau 

imanajemen iDepartemen iB. 

 

2.6 iComputer iAided iLayout 

  iPerkembangan iteknologi ikomputer iyang idemikian ipesat ipertama isejak 

itahun i1970-an i itelah idimanfaatkan isecara iefektif idalam iberbagai ibidang 

itermasuk idi ibidang iperancangan ilayout. iSejumlah iprogram ikomputer iyang 

idikembangkan isebagai ialat ibantu idalam ianalisis ilayout itelah idikembangkan idan 

itersedia iuntuk idimanfaatkan imasing-masing iprogram ikomputer itersebut 

imemiliki ikekhususan isesuai idengan ikarakteristik ilayout iyang idirancang. 

  iMetode-metode iyang idigunakan iuntuk imenyelesaikan iproblema itata 

iletak ipabrik iini idapat idigolongkan ike idalam idua ibagian iyakni: 

1.  iMetode ioptimisasi 

  iMetode ioptimisasi iadalah imetode iyang imemberikan isolusi ioptimal 

itetapi iakan imembutuhkan iwaktu iyang ilama isementara iwaktu ikomputasi iakan 
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imeningkat idrastis idengan ibertambahnya ijumlah idepartemen iatau ibagian iyang 

iakan idisusun ihal iini imenyebabkan imetode iseperti iini isangat isulit iuntuk 

iditerapkan iuntuk ibagian iatau idepartemen iyang isudah imencapai ilebih idari i15 

ibuah.  

2.  iMetode iHeuristik 

  iMetode iini iadalah imetode iyang imencoba imencari isolusi iyang imendekati 

ioptimal idengan iwaktu ikomputasi iyang irelatif isingkat idibandingkan idengan 

imetode ioptimasi. iMetode iini isangat ibermanfaat iuntuk idepartemen idengan 

ijumlah iyang ibesar. 

  iBeberapa ikarakteristik iyang iperlu idiperhatikan idalam imetode iini iadalah: 

1. Eksekusi ialgoritma ibisa idilakukan idalam iwaktu iyang iwajar. 

2. Solusi iyang idihasilkan irata-rata imendekati inilai ioptimal i(global ioptimal). 

3. Kemungkinan iuntuk imemperoleh ihasil iyang ijauh ilebih ioptimal isangat 

ikecil. 

4. Baik idesain, imaupun ikebutuhan ikomputasi icukup isederhana. 

 

 i Dalam iintelligent imanufaktur isystem, ikusiak iMembagi iMetode iheuristik 

iini ike idalam i4 ibagian ibesar, iyaitu: 

1. Metode ipembentukan i( ikonstruksi) 

2. Metode iperbaikan 

3. Metode ihybrid 

4. Metode igraph ithe itheoritic 

Tetapi isecara iumum, imetode iholistik iini ihanya idibagi ikedalam idua 

ibagian, iyaitu imetode ipembentukan idan imetode iperbaikan. 
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2.6.1 iMetode iPembentukan 

 Metode ipembentukan imengusahakan ipengalokasian ifasilitas itanpa 

imemerlukan iatau imempertimbangkan ifasilitas iawal i(initial ilayout), 

Beberapa imetode iyang itergolong ikepada ikonstruksi iatau ipembentukan iadalah: 

1. ALDEP i(Automated iLayout iDesign iProgram) 

 ALDEP idikembangkan ioleh iSeehof idan iEvans. i iProgram ikomputer iIni 

imenggunakan idata iinput iuntuk ispesifikasi ibangunan isebuah ipreference imatriks 

iuntuk imengidentifikasi itingkat ihubungan iantar ilokasi idalam ilayout. iPreference i 

iMatrix iadalah iSebuah imatriks iyang imemperlihatkan itingkat ihubungan iyang 

ipaling idiinginkan iantara isatu idepartemen idengan idepartemen ilainnya. iDimulai 

idengan imemilih isecara irandom iSebuah idepartemen idan imenempatkan isebagai 

iawal irancangan. 

  iSelanjutnya idata itingkat ihubungan idengan idepartemen ilain iditentukan 

idan iberdasarkan iderajat ihubungan itersebut idepartemen iini iditempatkan ipada 

iposisi itertentu irelatif iterhadap idepartemen iyang itelah iditempatkan isebelumnya. 

iDemikian iseterusnya ihingga isemua idepartemen idibutuhkan itelah iditempatkan 

ipada iposisi iyang isesuai idengan iderajat ihubungan irelatif idengan idepartemen idi 

isekitarnya. iAldep i imampu imerancang ilayout idengan ilantai ibertingkat. 

2. PLANET i(Plan iLayout iAnalysis iAnd iEvaluation iTechnique) 

 PLANET idikembangkan ioleh ideisenroth idan iApple. iDalam ipembentukan 

itata iletak, imetode iini imemiliki ikelebihan ikarena idapat imengolah itiga ibagian 

idata, iyang iakan imenjadi ipertimbangan idalam ipenyusunan itata iletak, iyakni: 

a. Extended iPart iList, i 

b. From iTo iChart,  
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c. Penalty iChart,  

3. iCORELAP i(Computerized iRelationship iLayout iPlanning) 

 Program ikomputer iini imenggunakan isimbol-simbol iA-E-I-O-U-X i iuntuk 

imenyatakan iderajat ikedekatan iantar ikegiatan, ikebutuhan iruangan idan irasio 

ipanjang ilebar ibangunan imaksimum idalam imenggambar ilayout. iPenggunaan 

isimbol-simbol itersebut iadalah iuntuk imenjawab ipertanyaan isehubungan idengan 

iperlu itidaknya isuatu ikegiatan iatau idepartemen iberdekatan idengan ikegiatan iatau 

idepartemen ilain isehingga iderajat ikedekatan iantar idepartemen iseluruhnya itelah 

iterdeteksi. 

4. iBLOCPLAN 

 BLOCPLAN i imerupakan isistem iperancangan itata iletak ifasilitas iyang 

idikembangkan ioleh icharles iE.Donaghey idan ivanina iE.Pire iPada itahun i1991. 

iprogram iini imembuat idan imengevaluasi itipe-tipe itata iletak idalam irespon idata 

imasukan ibiaya itata iletak idapat idiukur ibaik iberdasarkan iukuran ijarak imaupun 

idengan ikedekatan. ijumlah ibaris idalam iBLOCPLAN i iditentukan ioleh iprogram 

idan ibiasanya idua iatau itiga ibaris. 

 

2.6.2 iMetode iPerbaikan 

  iMetode iperbaikan imembutuhkan itata iletak iawal i(initial ilayout) iselain 

idata iketerkaitan iantara ifasilitas. iMetode iini idapat imenghasilkan isolusi iyang 

icukup ibaik ikarena idapat imempertimbangkan ikemungkinan-kemungkinan ijika 

ifasilitas iditempatkan ipada ilokasi iyang iberbeda idengan imengubah iletak ifasilitas 

iyang iada ibeberapa ikali, isehingga idapat i iMAT imenurunkan ifungsi itujuan. iYang 

imenjadi imasalah idalam imetode iini iadalah iliterasi iyang icukup ibanyak isehingga 
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iseringkali ifungsi itujuan imasih ijauh idari ioptimal. iBeberapa imetode iyang 

itergolong ikepada imetode iperbaikan iadalah. 

1. CRAFT i(Computerized iRelative iAllocation iOf iFacilities iTechnique) 

 CRAFT imerupakan iprogram ikomputer ipertama idalam itata iletak ipabrik 

iyang idikembangkan ioleh iArmon, iBuffa, idan iVollman. iCRAFT iMenggunakan 

ikriteria iminimisasi iongkos iperpindahan imaterial, iyang imerupakan ihasil ikali 

ibesarnya ialiran i(Frekuensi) i ijarak iyang iditempuh, idengan iongkos iperpindahan 

itiap isatuan ijarak itiap isatuan iperpindahan. iCRAFT i itidak imemeriksa isemua 

ikemungkinan ipasangan ipertukaran ibijaksana isebelum imenghasilkan itata iletak 

iditingkatkan. iinput idata imeliputi idimensi ibangunan idan ifasilitas, ialiran imaterial 

iatau ifrekuensi iperjalanan iantar ipasangan ifasilitas idan ibiaya iper iunit ibeban iper 

isatuan ijarak. iproduk idari ialiran i(f) i idan ijarak i(d) imenyediakan ibiaya 

imemindahkan ibahan iantar idua ifasilitas. ipengurangan ibiaya ikemudian idihitung 

iberdasarkan ipra idan ipost iexchange i ikontribusi ibiaya iMaterial iHandling. iInput 

idata iuntuk iCRAFT idimasukkan idan ibiaya iawal iuntuk itata iletak isaat ipertama 

ikali idihitung. ibiaya iini idapat idikurangi idengan imenggunakan ipasangan 

iperbandingan ibijaksana. 

2. COFAD i(Computerized iFacilities iDesign) 

 COFAD imerupakan imodifikasi iCRAFT iyang idikembangkan ioleh 

iTompkins idan iReed, idengan imemadukan imasalah ipemilihan isistem ipenanganan 

imaterial idengan itata iletak.COFAD imencakup ipemindahan i itata iletak ipabrik idari 

isemua ialternatif isistem ipenanganan imaterial i(Material iHandling iSystem). 

iCOFAD i imenggunakan iCRAFT i i idalam imemperbaiki itata iletak iawal, 

iKemudian iuntuk imenentukan iongkos ipemindahan imaterial idi iantara ipasangan 
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ifasilitas idigunakan ialternatif isistem ipenanganan imaterial. i iongkos-ongkos 

ipemindahan iini idigunakan iuntuk imemilih iongkos isistem ipemindahan imaterial 

iyang iminimum. iHal iini idilakukan ihingga iakhirnya itercapai iSuatu ikondisi isteady 

istate. 

3. MICRO iCRAFT 

  iDalam imengembangkan ialgoritma iCRAFT. iHosin, iWhitehouse idan 

iAtkins itelah imembuat imetode iperbaikan iyang ibaru iyang idisebut iMICRO 

iCRAFT. iyang idapat imenukarkan idepartemen iyang itidak isama iukurannya 

iwalaupun itidak iberbatas ilangsung i(hal iini itidak idibenarkan idalam imetode 

iCRAFT). i ikonsekuensinya iakan iterjadi ipergeseran ipada idepartemen-departemen 

ilainnya iyang itidak idipertukarkan, idan ibahkan idapat imenggeser idepartemen 

iyang iletaknya iFixed i(Sudah itetap) 

4. MULTIPLE i( iMulti iFloor iPlant iLayout iEvaluation) 

 MULTIPLE idikembangkan ioleh iBozer, iMeller, idan iErlebacher, i iyang 

ipada idasarnya ijuga iperkembangan idari ialgoritma iCRAFT. iHanya isaja idalam 

iMULTIPLE idapat idipertukarkan idepartemen iyang iberbeda iukurannya iwalau 

itanpa iberbatasan ilangsung idengan imenggunakan ialgoritma ipenempatan iyang 

idisebut ispacefilling icurves, idan idapat imengidentifikasi idepartemen iyang ifixed 

isehingga itidak iurut idigeser. iDalam ipenggunaannya, iMULTIPLE i itidak iterbatas 

ipada isatu ipantai, itetapi idapat ijuga ilebih. iHal iini iberbeda idengan imetode 

ilainnya, iyang ihanya idapat imenganalisa isatu ilantai isaja. 
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2.6.3 iMetode iHibrid 

  iMetode iini imenggabungkan imetode ipembentukan idengan imetode 

iperbaikan ititik iDalam ipenggunaannya, itata iletak iawal idibuat idengan 

imenggunakan imetode ipembentukan idan iuntuk iperbaikannya imenggunakan 

imetode iperbaikan. iSalah isatu ialgoritma iyang itermasuk ike idalam imetode iini 

iadalah ialgoritma iSimulated iannealing i(SA). iAlgoritma iini iberanalogi idengan 

iproses iannealing i(pendinginan) iyang iditerapkan idalam ipembuatan imaterial iyang 

iterdiri idari ibutir ikristal. 

 Dari isisi iilmu ifisika, itujuan isistem iini iadalah iuntuk imeminimalisasi 

ienergi ipotensial. ikinematika iacak imenghalangi isistem iuntuk imencapai ienergi 

ipotensial iyang iminimum iglobal, isehingga isistem idapat iterperangkap idalam 

isebuah iminimum ilokal. idengan imenurunkan itemperatur isistem, idiharapkan 

ienergi idapat idikurangi isuatu ilevel iyang irelatif irendah ititik isemakin ilambat ilaju 

ipendinginan iini, isemakin irendah ipula ienergi iyang idapat idicapai ioleh isistem 

ipada iakhirnya. 

  iDalam ikonteks ioptimisasi ipada ialgoritma iSA, i itemperatur iadalah 

ivariabel ikontrol iyang iberkurang inilainya iselama iproses ioptimisasi. iEnergi 

isistem idiwakili ioleh inilai ifungsi iobjektif. iSkenario ipendinginan idianalogikan 

idengan iproses isearch iyang imenggantikan isatu istate idengan istate iLainnya iuntuk 

imemperbaiki inilai ifungsi iobjektif. iMasalah ioptimisasi ikombinatorial. 
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2.6.4 iMetode iGraph iTheoritic 

  i iPerancangan itata iletak idengan imenggunakan imetode igraph itheoritic i 

ipada idasarnya imenggunakan ipeta iketerkaitan iantar iatau ipeta idari-ke i(from ito 

ichart). iDalam imetode igraph itheoritic ilambang iatau isimbol iyang idigunakan 

iantara ilain, iuntuk idepartemen iatau iaktivitas idilambangkan ioleh isebuah inode, 

iuntuk imenghubungkan iantara idepartemen iyang isatu idengan idepartemen ilainnya 

idigunakan isuatu ibusur, isedangkan iuntuk itingkat ikedekatan i(closeness) i 

idigunakan iangka-angka. iMetode igraph itheoritic imerupakan imetode iperancangan 

itata iletak iyang imenggunakan igrafik ipendekatan i(adjacency igraph) isebagai 

ipenghubung iantara ifasilitas iyang iada, idengan itujuan imemperoleh ibobo iterbesar. 

iProsedur imetode igraph itheoritic i ikan iyang isering idigunakan ian-naml 

imembangun imetode igrafik iadalah idengan imembuat igrafik ipendekatan iyang 

idilakukan isecara itahap idemi itahap idengan imendahulukan ipasangan idepartemen 

iyang imempunyai ibobot ikedekatan iterbesar. 

 

2.7 iComputerized iRelationship iLayout iPlanning i(CORELAP) i 

 Menurut iJames iM iApple iComputerized irelationship ilayout iplanning 

i(CORELAP) i imenghitung ikegiatan-kegiatan iyang ipaling isibuk ipada itata iletak 

iatau imempunyai ikaitan iterbanyak. ijumlah idari iketerkaitan ikedekatan ikegiatan 

idengan ikegiatan ilain idi ibandingkan, idan ikegiatan idengan idibandingkan, idan 

ikegiatan idengan ijumlah itertinggi iatau iTotal iCloseness iRating i(TCR) idiletakkan 

ipertama ipada imatriks itata iletak. iberikutnya idipilih isebuah ikegiatan iyang iharus 

idekat idengannya idan iditempatkan isedekat imungkin. ikegiatan iini idiberi itanda iA 

i i(kedekatan iyang isangat ipenting), iI i( ikedekatan iyang ipenting), iO i( ikedekatan 
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ibiasa), isampai isemua itelah iditempatkan. iCORELAP ijuga imenetapkan inilai ipada 

ihubungan iU( ikedekatan itak iperlu) i idan iX idan i( ikedekatan itak idiharapkan). 

  iAlgoritma iCORELAP imenggunakan iperingkat ihubungan ikedekatan 

iyang idinyatakan idalam iTotal iCloseness iRating i(TCR) idalam ipemilihan 

ipenempatan iStasiun ikerja. ialgoritma iini imerupakan ialgoritma ipembangunan 

i(Construction iAlgorithm), iyaitu isuatu ialgoritma iyang idigunakan iuntuk 

imenghasilkan irancangan ilayout ibaru iyang itidak ibergantung iatau itidak 

imemerlukan iinitial ilayout. i iBerdasarkan iTotal iCloseness iRating i(TCR) i iuntuk 

isetiap idepartemen iMama idi imana iTCR ina iadalah ijumlah inilai inumerik iyang 

idihitung iberdasarkan irating ihubungan ikedekatan isecara isistematis. 

  iJika isuatu idepartemen iyang isudah idipilih, ipenempatan idepartemen idapat 

iberdasarkan iplacing irating idengan imelihat inilai iweight icloseness irating iAtau 

ijumlah ibobot iantar idepartemen iyang isudah imasuk idengan iyang iakan imasuk. 

iPlacing irating imerupakan ipanjang ibatas idibandingkan idengan ipanjang ibatas idan 

ijumlah iunit ipersegi iyang ibersisian idengan iyang iberdekatan. iUntuk ievaluasi itata 

iletak idapat imenggunakan ilayout iscore iyaitu ijumlah icloseness irating inumerik 

idikalikan idengan ipanjang ilintasan iterpendek iuntuk isemua idepartemen. 

 iMenurut iTomkins i(1995) iterdapat ilangkah-langkah ialgoritma iCORELAP i 

isebagai iberikut: 

a. Hitung iTotal iCloseness iRating i(TCR) iuntuk imasing-masing idepartemen 

iuntuk imenghitung inilai iTCR, ijumlahkan ibobot inilai ikedekatan itiap 

idepartemen idi imana inilai ikedekatan itiap idepartemen ididapat idari iARC 

iDAN iFTC. idari iARC idan iFTC idiatas, iDapat idihitung inilai itotal 

icloseness irating i(TCR) i itiap idepartemen idari ipenjumlahan iTotal 
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iCloseness iRating i(TCR) itiap idepartemen idari ipenjumlahan ian icloseness 

irating. iPilih isalah isatu idepartemen idengan iTCR i iMaximum, ikemudian 

itempatkan iterlebih idahulu idi ipusat itata iletak. 

b. Jika iada iTCR i iyang i isama, i ipilih iterlebih idahulu iyang imemiliki iluas 

iyang ilebih ibesar ikemudian ijika iluasnya isama, imaka ipilih iyang 

imerupakan idepartemen idengan inomor iterkecil. 

c. Tempatkan idepartemen idengan iketerkaitan iA, idengan iyang isudah 

iterpilih, ikemudian iketerkaitan i iE,I,O,U idan iX.Jika iada ibeberapa iyang 

isama ikriteria iyang idigunakan isama iseperti ilangkah isebelumnya. 

d. Jika isuatu idepartemen isudah idipilih, itentukan ipenempatannya 

iberdasarkan ipalce irating, iyaitu ijumlah iweight icloseness irating iAntar 

idepartemen iyang isudah imasuk idengan iyang iakan imasuk. iJika iplacing 

irating isama, iMaka ipanjang ibatas iatau ijumlah iunit ipersegi iyang iberisikan 

idengan iberdekatan idibandingkan. 

 

 i2.8 iMaterial iHandling 

  iMasalah iutama idalam iproduksi iditinjau idari isegi ikegiatan/proses 

iproduksi iadalah ibergeraknya imaterial idari isatu itingkat ike itingkatan iproses 

iproduksi iberikutnya. iHal iini iterlihat isejak imaterial iditerima idi itempat ipenerima, 

ikemudian idipindahkan ike itempat ipemeriksaan idan iselanjutnya idisimpan idi 

igudang. iUntuk imemungkinkan iproses iproduksi idapat iberjalan idibutuhkan 

iadanya ikegiatan ipemindahan imaterial iyang idisebut imaterial ihandling. iTujuan 

iutama idari iperancangan imaterial ihandling iadalah iuntuk imengurangi ibiaya 

iproduksi ibeberapa itujuan idari isistem imaterial ihandling iantara ilain: 
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a. Menjaga iatau imengembangkan ikualitas iproduk, imengurangi ikerusakan 

idan imemberikan iperlindungan iterhadap imaterial. 

b. Meningkatkan ikeamanan idan imengembangkan ikondisi ikerja. 

c. Meningkatkan iproduktivitas. 

d. Meningkatkan itingkat ipenggunaan ifasilitas. 

Secara iumum ibiaya iyang itermasuk idalam iperancangan idan ioperasional 

isistem ipenanganan imaterial iadalah isebagai iberikut:  

1. iBiaya iinvestasi 

  iBiaya iinvestasi iadalah ibiaya iawal iperusahaan isebelum imelakukan 

ikegiatan ioperasional. iYang itermasuk idalam ibiaya iini iadalah iharga ipembelian 

iperalatan iharga ikomponen ialat ibantu idan ibiaya iinstalasi. 

2. i iBiaya ioperasi, iyang iterdiri idari: 

a.  iBiaya iperawatan. 

b.  iBiaya ibahan ibakar, 

c.  iBiaya itenaga ikerja iyang iterdiri idari iupah idan ijaminan ikecelakaan. 

3. iBiaya ipembelian imuatan, iyang idigolongkan idalam ipembelian ipalet idan 

ikontainer. 

  iBiaya iyang imenyangkut imasalah ipengepakan idan ikerusakan imaterial 

idalam ipenentuan iMaterial iHandling iCost i i(MHO) iakan idipengaruhi ioleh ijenis 

iperalatan iyang idigunakan, ibiaya i(upah) itenaga ikerja, ijarak iyang iditempuh iper 

iperiode ikerja ija. iDari idata-data itersebut imaka iperhitungan iongkos iMaterial 

iHandling idapat iditentukan isesuai idengan ijarak irectilinear idan ieuclidean. 
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BAB III 

METODOLOGI PENELITIAN 

 

3.1 Lokasi dan Waktu Penelitian 

 Penelitian ini dilakukan di pabrik Kopi Koperasi Baitul Qiradh (KBQ) 

Baburrayan di Kecamatan Pegasing Kabupaten Aceh Tengah Aceh. Waktu 

Penelitian mulai dilaksanakan pada maret 2022. 

 

3.2 Jenis Penelitian dan Sumber Data 

3.2.1 Jenis Penelitian 

 Jenis ipenelitian iyang idi igunakan iadalah ijenis ipenelitian ideskriptif 

ikuantitatif iyang idilakukan idilapangan idan isurvey isecara ilangsung idi itempat 

iyang iakan idi iteliti. iAnalisis ikuantitatif idigunakan iuntuk imelakukan 

iperhitungan iterhadap ijarak, iluas idepartemen, ijarak iantar idepartemen iuntuk 

imenganalisis idari itata iletak iawal idan imenghasilkan itata iletak iusulan. 

 Penelitian iini ijuga imenggunakan ipendekatan ideskriptif iyaitu 

ipendekatan idengan imendeskripsikan ihasil ianalisis iperhitungan ihingga 

imendapatkan ihasil itata iletak iusulan. 

 

3.2.2 Sumber Data 

 Sumber data menyatakan dari mana data penelitian itu diperoleh. Dalam 

penelitian kuantitatif sumber data yang di peroleh bersumber dari : 
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1. Data Primer 

Data primer merupakan data yang diperoleh secara langsung di pabrik yaitu 

mengukur ruangan, jarak dan luas antara fasilitas dan menggambarkan tata 

letak fasilitas sebelum perbaikan. 

2. Data Skunder 

Data skunder adalah data yang diperoleh dari perusahaan Kopi Koperasi 

Baitul Qiradh (KBQ) Baburrayan berupa proses Produksi, layout, dan FPC. 

 

3.3 Variabel Penelitian 

 Variable ipenlitian iadalah isymbol idari isuatu iperistiwa, iperbuatan, 

ikarkteristik, isifat iatau iatribut iyang idi iukur idan imenjadi ititik iperhatian 

ipenelitian. iDalam ipenelitian iini iyang imenjadi ivariabel iyaitu i: 

1. Variabel iDependen ipada ipenelitian iini iadalah irancangan ibaru itata 

iletak ifasilitas ipabrik. iTata iletak ifasilitas ibaru ipada ipabrik itersebut 

iSelain imeningkatkan iproduktivitas, imemperbaiki itata iletak ifasilitas 

idan imeningkatkan iefisiensi ikerja ipada iproses iproduksi. 

2. Variabel iIndependen ipada ipenlitian iini iadalah i: 

a. Urutan iproses iproduksi i: iini imenyatakan ialiran iproses iproduksi 

b. Luas iarea istasiun ikerja i: iini imenyatakan idimensi i(Panjang ix 

ilebar) iarea 

c. Jarak iperpindahan i: iini imenyatakan iSeberapa ijauh iperpindahan 

isetiap iproses iproduksi. 

d. Waktu iPerpindahan i: iini imenyatakan iwaktu iyang iperpindahan 

imaterial idari istasiun isat iuke istasiun iyang ilain 
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3.4 Kerangka Berfikir 

Kerangka berfikir konseptual sebagai berikut : 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 3.1 Kerangka Berfikir 

3.5 Teknik Pengumpulan Data 

 Teknik iPengumpulan idata iyang idilakukan iuntuk imempermudah 

ipenulis idalam imemperoleh idata iyang ivalid idan ireliable. iDalam ipenelitian 

iini idilakukan idengan icara isebagai iberikut i: 

1. Wawancara 

Metode iini idilakukan idengan icara itanya ijawab isecara ilangsung 

ikepada iManajer idan ipekerja idi ipabrik itersebut. 

2. Observasi 

Melakukan ipengamatan isecara ilangsung idilapangan iobjek ipenelitian 

iyang iterletak idi ikabupaten iAceh iTengah itepatnya idi i ipabrik iKopi 

iKoperasi iBaitul iQiradh i(KBQ) iBaburrayan imengenai icara iproduksi idan 

itahap iproses iserta itata iletak ifasilitas iproduksi. 

 

 

Urutan Proses  

Luas Area   

Jarak Perpindahan   

Perbaikan Tata 
Letak Fasilitas   

waktu Perpindahan   
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3. Studi iPustaka 

Pengumpulan idata idengan icara imempelajari ibuku iliteratur, ilaporan-

laporan idan ihasil ipenelitian iyang itelah idilakukan iterdahulu iyang 

iberhubungan idengan imetode iCORELAP 

3.6 Blog Diagram Prosedur Penelitian  

 

Gambar 3.2 Metode Penelitian  
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BAB iV 

KESIMPULAN iDAN iSARAN 

5.1 iKesimpulan i 

Berdasarkan ihasil iperancangan iulang iterhadap itata iletak ifasilitas 

iproduksi ipabrik ikopi iKoperasi iBaitul iQiradhi(KBQ) iBaburrayyan diperoleh i: 

1. Layout iawal imempunyai itotal iluas isebesar i11400 im2 idengan itotal 

ijarak imaterial ihandling isebesar i880 im. iSetelah idilakukan ianalisis 

iuntuk iperancangan iulang idengan imetode iCORELAP idiperoleh itotal 

ijarak i imaterial ihandling isebesar i470 im idengan ibeberapa iperubahan 

iyang idilakukan. 

2. Dari ihasil irancangan ifinal ilayout iyang itelah idilakukan iterlihat 

ipenurunan iwaktu iangkut iproduksi isebanyak i51 imenit idari ilayout 

iawal iselama i121 imenit imenjadi i70 imenit ipada ifinal ilayout. 

3. Persentasi iperpindahan ijarak iantar idepartemen iyang idi ihitung 

imenggunakan iLine iEfficiency iRate iSebesar i87,2 i%. 

 

5.2 iSaran i 

Setelah idilakukan ianalisis idan iperancangan ifasilitas iproduksi ipada 

ipabrik ikopi iKoperasi iBaitul iQiradh i(KBQ) iBaburrayyan, imaka ibeberapa 

isaran iyang idiberikan ikepada iperusahaan iadalah isebagai iberikut i: i 
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1. Penentuan ilokasi isetiap istasiun ikerja ihendaknya imempertimbangkan 

itingkat i iketerkaitan idan ialiran iproduksi iagar idapat imengurangi 

ipemakaian iwaktu idan ibiaya. i 

2. Perlunya iperpindahan iarea idepartemen ipenerimaan ibarang isehingga 

itidak iadanya ilintasan iyang ibersimpangan isehingga itidak iterjadi 

iantrian idan ipenumpukan iKetika iproduksi isedang iberlangsung 

3. Pemakaian iluas ilantai iproduksi ihendaknya idilakukan idengan iseefisien 

imungkin iyaitu idengan imemanfaatkan iseluruh iluas ilantai iyang iada 

ipada ilantai iproduksi, ikecuali iapabila imemang idirencanakan iuntuk 

imemperbesar ikapasitas iproduksi idi imasa iyang iakan idatang. 
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OI-1

S-1

O-2

O-1

T-1

T-2

T-3

O-3

T-4

O-4

T-5

T-6

S-2
Penerimaan dan penimbangan Kopi Green Beans

Kopi di bawa ke gudang sementara

Kopi di simpan sebelum di jemur

Kopi di bawa ke tempat penjemuran

Kopi di jemur hingga kadar air 13 %

Kopi di bawa ke proses pemisahan ukuran biji kopi
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