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KATA PENGANTAR

Ptti dan syukur pcllulis ucapkan kchadirat Tuhan Yang Maha Esa atas

bcrkat dan lKaruinia… :Nya yang tclah incmbcrikan kckuatan,kcschatan dan scgala

scsuatu pcnulis tcrillla dari-1ヽ ya yang bcgitu bcsar dan bcrharga bagi kchidupan

pcnulis, sehingga dapat lllcnmyclcsalkan Laporan Kclla Praktck di PT,

Pcrkebullan Nusantara(PCrsclo)

Laporan  Kctta Praktck  ini  lllcrupakan  salah  satu  syarat  tlntuk

mcnyclesaikctll program study strata satu(Sl)PrOgram studi Tcknik Mcsin di

Univcrsitas市lcdan Arca(UNIA)PcnyuSunan laporan dilakukan bcrdasarkan

pengalllatan dan analisa sccara lallgsung di,PT Pcrkcbunan Nusantara(PcrSCro,,

PKS Sci Mangkei, Silmalullgun― Sulnatera Utara yang dilllulai dari tangga1 20

Agustus 2018 salllpai 10 Scptclllbcr 2018

Dalaln pcFluliSan lン aporan Kctta Praktck ini pcnulis tclah banyak

mcncrillla banttlan dan bilη bingan dari bcrbagi pihak, baik sccara langsung

lllaupun tidak langsting,11laka pada kcselltpatan ini pcnulis lllcngucapkan tcril■ a

kaslh kcpada l

l  Bapak Prol‐ Dr Dadan Ramdan,M IEngiン ISc selaku Rcktor Univcrsitas

市lcdan Arca

2  Bapak ProfDrlr Arl■ ansyah inting,M Eng sclak‐ u dckall fakultas T｀cknik

Universitas Mcdan Arca

3 Bapak lr H AInirsyallt Nst_MT selaku dosen pembimbing penulis dalall

mclaksanakan ketta prattek

4 Bapak 3obby Umroh, ST,MT sclaku kctua jurusan T｀ cknik Mcsin・
Univcrsitas Mcdan Arca

5  Bapak]Drs Wagino scbagai ⅣIanagcr PSMKl yang tclah lllcl■ bcrikan izlll

untuk pcnulis mclakukan Ketta Praktck

6  Bapak Rcinaldo Rcvclino Scnlbiring, ST,M.SI sclaku Maskcp PSⅣ lKI

yans tclah banyak allcmberikan arahan, saran dan billlbingan selal■ a

melaksanakan Kctta Praktck

7_3apak Salllill Scmbiring sciaku Asisten Tcknik PSⅣ fKI scrta Pclllbilnbing

,Pcnulis sclalma lη claksanakan lく ctta Praktck

8  Scluruh Asistcn dan karva、 val■/karya、vati PSMKI yang tclah ballvak

lllembantu dalam mclaksanakan Kctta PrtttCk

Dalam penじlisan iapom■  IKcla Praktek ini dialakukan bcrdasaFkan

pcngainlatan dan pcnganalisaan sccara lallgsung di PKS Sci Mangkci pada proses

pcngolahan buah sa、 vit, sc■a Analisa Pcra、vatan Boilcr dan Ttirbin yang sudah

difoktis dalalla pcl■ buatan iaporan ini
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Dalam penulisan laporan ini, penulis rnenyadari rnasih banyak terdapat
kekurrangan baik dari segi materi rnaupun pola penr-rlisan. Oleh karena itu"
penulisan mengharapkan saran & kritik yang mernbangun dari petnbaca sekalian.

Senroga laporan ini bermanfaat. Terima kasih

Sci Mangkci、 10 Scptclllbcr 201 8

Penulis

.ヽlUHAMMADISいたANDA
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BABI

PENDAHl:LITAヽ

1.l  Latar Belalttng

Kctta Praktck adala1l suattl bcntuk nvata dari 11lata kuliah pcngenalan

lapangall yang mcrtlpakan mata kuliah、 vttib dilaksanakan olch sctiap lllahasis、 va

Prograin Sttldi Tcknik Mesin Univcrsitasヽ ledan Arca_Sclain itu,kcJa praktCk ini

juga mcrupakall kcscmpatan yang baik untuk mcngcmbangkan dan mcnambah

illlau pcngctahuan yang tclah diperolch dibangku pcrkuliahan dalarl1 1■ clllbCkali

diri untuk lllclllaSuki dunia kcla SCtClah mahasiswa mcnyclesaikan prOgral■

pclldidikan di Ullivcrsitas Mcdan Arca

Sumatcra utara scbagai salah sattl dacrah pcnghasil kclapa sa、、it)ang ada

di lndoncsia mciniliki bcbcrapa lokasi pabrik yang terscbar dan bcbcrapa

pcrusahaan yan3 mclakukan proscs pcng01ahan TBS (Talldan Buah Scgal,

me■ adi CPO(Crude Palm Oil)Salah satu pcrusahaan pcngolahan tcrscbし lt adalah

PT Pcrkebunan Nusantatt l11(PerSCrO)PKS Sei Ⅳrallgkci_scbagai salah satu

pcrusahaan pengolah TBS mcttadi CPO,PT Perkcbunan Nusantara III(PcrSCrO)

PKS Sei Mangkci,juga mcmiliki pcrkcbunan kclapa sawit scndiri schingga proscs

pcngolahan TBS dapat dilakukan dcngan sclllaksilllal mun〔 典in        '

Lokasi kctta praktek yang lnettadi pilihan adalah di PT Pcrkebunan

Nusantara III(PcsCrO)PKS Sci Mangkci yttg lllcrlliliki kapasitas 75 toniam)'ang

tcぬagi ams dua pcngolahan yaitu kapasitas 30 ton TBSん am dan 45 ton′ I｀BStam
Pcnulis nlcmilih temptt kctta prahek tcrscbut karcna pcnlllis ingin nlcngctahui

sccara langsung bagailllana dilakukan proses pcngolahan buall kclapa sa、 vit daFi

tanda buah scgar(TBS)mettadi Crudc Palll1 0il(CPO)dan illti btti Sawit

(PalmKcrncl)

Dalam pclaksanaan kctta praktck di PT Pcrkcbunan Nusantara 11l PKS

Sci Mangkciッ waktu kctta prakck dimulai dai tangga1 20 Agustus sampai 10

Scptcmbcr 2018

UNIVERSITAS MEDAN AREA



1.2 Batasan Masalah

Dalarn pelaksanaan kerja praktek ini, pe-nulis ingin membatasi ruang
lingkup pernbahasan. yaitu :

i. sistem manajenren yangada di PT Perkebunan Nusantara III {persero)
PKS Sei Mangkei

2. Proses pengolahan buah kelapa sawit dari TBS rnenjadi cpo clnn

kernel di PT'. Perkebunan Nusantara ill (Perserol

Tujuan kerja praktek

'Iuiuan ke{a praktek ini dilakukan, adaiah sebagai berikut :

l. Untuk mendapatkan pengalarnan kerja, baik secara teontis ntaupLrn

pengalaman praktis secara langsung selama kerja praktek di p'f.
Perkebunan Nusantara III (Persero) PKS Sei Mangkei \,lengenal
system kerja dan s1'stent organrsasi perusahaan, serla rnernperluas

wawasan penulis tentang dunia kerja, sehingga akan rnenghasilkan
sarjana teknrk mesin \rang rnatnpu bekerja sebagai tena_rra perencana.
pengatur dan pengendali, serta marnplt mengantisipasi, nrerurluskarr
dan rnenyelesaikan masalah -vang dihadapi dalam dunia kerla secarr

ststernatis.

Membina hubungan yang baik antara pergllruan tinggi dan dunra ker.ta

khususnya antara Departenren Teknik Mesin Fakultas Teknik
Universitas Medan Area dengan PT. Perkebunan Nusantara III
(Persero) PKS Sei Mangkei.

Memenr"rhi salah satu mata kuliah di Departemen Teknik \iesin
tJniversitas Medan Area merupakan persyaratan bagi rnahasrsua untuk
memperoleh gelar Sarjana Teknik.

1.4 Manfaat Kerja Praktek
Kerla praktek memberikan manfaat bagi rnahasisr,va. bagi prhak pergufl.rrrrl

tinggi juga perusahaan yang trersangkutan, Adapun manlaatnva adalah sebagai

berikut :

1.1.1 Bagi Mahasiswa
a. Metnbantu memberikan perbekalan pengetahuan dan keterarnpilan kepada

setiap tnahasiswa tentang kondisi yang terdapat drlapangan scacara nyata.

b. Menrbuka wawasan setiap mahasiswa untuk mendapatkan pengetahuan

melal ui praktek diiapangan.

c. Pernr-rjudan program keterkaitan dan kesedapanan antara dunia pendidrkan

dan dunia industri/kerja.

1.3

つ

一

う
０
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d Mettadiねsilitator bagi pcngcmbangan ininat dan bakat mallasiswa yang
bersangkutan

l.4.2  Bagi Perguruan Tinggi

Tcrcipta pola kclnitraan yang baik dcngan pcrusahaan tcinpat mahasis、va

l■claksanakall kctta praktck lltcngcnai berbagai pcrsoalall )ang l■ uncul ulltじ k:

kiclnudiall dicari solusi bersallla dengan baik

1.4.3 3agi PT.Perkebunan Nusantara III PKS Sei Ⅳlangkei

a  Dapat saling mcnukar inf6nllasi pcrkclllbangan tcknologi antara institusi

pcngguna tcknologi dcngall lcmbaga pcrguruan tlnggl

b PcscrtakcrJa praktck dapatl■ cmbantu lllclaksanakan pckclaan OpCrasional

yang rutill dilaksanakan,lnaupull mcnlccahkan pcrmasalahan卜 ang scring

dihadapi

c  lⅣlahasis、va Dcpaltcl■ cn Tcknik Mesin Univcrsitas Mcdan Arca scbagai

calon tcnaga profcsslonal yang akan tctttln didunia kctta SChingga dapttt

dipcrolch SE)Tvf yang siap pakai

l.5 ,letodc pengumpulan Data

Pcnulis lllelakukan  teknik pcngulllpulan data yang dibtituhkan dalal■

pellytlsunan iaporan ketta praktck ini antara lain dcngan caral

l  Stlldy LitcratuFC,yaitu lllcllabaca buku rettcnsi yang bcrhtlbungan dcngan

proscs pcngolahan kclapa sa、 vit

2. ⅣIengulllpulkan data‐data dari internet.

3  Mclakukan 、vawancara langsung dcngan IN/1askcp,  Ass Tcknik  dan

Ass Pcngolahan scrta karya、 van yang ada di PT Pcrkcbunan lヽ usantaralfI

(PCrSCrO)PKS ScilMangkci
4. Mcngadakan konsultasi dcngan doscn pcmbimbing

UNIVERSITAS MEDAN AREA



BAB II

GAMBARAN UpEuM PToPEttBUNAN NUSANTARA ⅡI
(PERSERO)PKS SEI MANGKEI

2.l  sttarah singkat
iPT Pcrkcbtlnan Nusantara III adalah salah satu Badan tJsaha Milik

Ncgara(BUMN)yang bCrgcrak dalam bidang usaha pcrkcbunan(plantation)dan
llasil pcrkcbunan Pada aも 、inya lllcrupakan pcrusahaan pcrkcbunan bclanda yallg

bcropcrasi di lndoncsia slak Zaman Kolonial Bcianda pada masa pcmcrintahan

hindia lBclanda,|ンltllai dari l

]NV.Rubber Cultuur Matchchaapptt Amstcrdalla(RMCA)
2  1-Iandcis Vcrccniging/へ lmstcrdalη

3.Vcrcenigdc Dcli Matchhap苺 (VDM)
4 NV Cullur M垣 'dC Oekust(Cヽ 10ヽ dan lainn、 a

Pada a、val proscs nasionalislllc, PTPN III dikcnal scbagai pcrusahaa■

pcrkcbunan asing(PPA,, sclattutn)a lncllladi Pcrscroan Pcrkcbunan Ncgara

(PPN) Langkah a、、al PTP Nusantara HI dilnulai pada tahtln 1958 dcngall
pcrusahaan lヾ cgara baru cabang sul■ atcra utara (PPN Baru)bcrdasarkan PP
No 24/1958 jo, Kcputusan Mcntc五  Pe■anian No 229/UM 1957 jo UU
No 86′ 1958

Sctclah lncngalalni bcberapa kali perubahan bcntuk atau status badan

hukum,sttalan dcngan undallg― undang(UU)dan pCrtturan pelllerintah,lllaka
pada tahun 1968 PPN¨ baru dirlllDah l■ cttatt kCSatuan Pcrusahaan Nttara
Pcrkcbunan(PNP)bcrdasttkan surat Ⅳ〔鑢 巧clnCn PT Pcrkcbunan III,IV dan V
pcrscro yang dikclola olch Dircksi PT Pcrkcbunall ill.Scl鉗 可utnya mclal撃 i
Pcraturan Pclncrintah No tahun 1996,tangga1 14 Fcbruari 1996 mcttadi PT.

Pcrkcbunan Nusantara III(PcrSCrO)

PKS Sci Man3kei lnilik PT Pcrkcbunan iNusallltara III yang mcrupakan

Pcrusahaan BUVIN dcllgan modaI PMDN, dibangun  tahun 1996  Dcngan
pcrubahan manttcmCn dari PT Pcrkcbunan V mettadi PT Perkebunan II1 lllala

rcncana pclllbangunan PKS Sci Mangkci dilatttltkan Olch PT Pcrkcbunan
Nusalltara II(PcrSCrO)Sd Sikambing Mcdan

Pendiiall PKS Sei Mangkei dcngan kapasitas 30 Ton TBSを an dimtliai
tangga1 21 Apri1 1997 dilaksanakan olch Kontraktor Pclaksana PT Kcsco Tcgtlll

lPrakarsa  scrta  Trikawa  Prcsindo  scbagai  Konsuitan  Pcrcncanaall  dan

Pcngawasnya.PKS scicsai diballgun tangga1 21 Januari 1999,colnissioning pada

tangga1 8 s/d171Ⅳ Iarct 1999 dan opcrasi pcnuh lmulai tangga1 25 April 1999 Pada

tahun 2010 dilakLlkian pcningkatan kapasitas olah dengan cara pellabangunttn

p〔もrik dcngan kapasias olah 45 Ton T｀BSttam OICh PT Nindya Karya,schingga
kapasitas olah total l■ cttadi 75 ton tbs4al■

4
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2.2    Visi dan misi

Untuk mcncapai tttuan dalalll opcmsiOnainya PTPN III Sci mallgkci
lllCttalankan visi dan lmisi scbagai bcnktlt:

Visi

V[Cttadi pcrusahaan agribisnis kclas dunia dcngan kincla prillla dan
lllclaksanakan tata kclola bisnis terbaik

lMisi

l  Mcngcl■ bangkan   industri   hilir   bcrbasis   pcrkcbunaln   sccara

berkcsinambungan
2  ンlcnghasilklan prodtlk bcrkualitas untuk‐ pclanggan
3  Mcllaperiakukan kawawan scbagai assct stratcgi dan lllcngcinbangkannya

sccara optilllal

4 Bcrupaya mclliadi pcrusahaan tcrpilih yang mcmbcrikan``imbal― hasil'F

tcrbaik bagi inves10r

5  Mcttadikan pcrusahaan yang paling nlcnarik untuk bcr■ litra bisnis
6  Mcltlotivasi ka■ a、van untuk berpatisipasi aktif dalall1 lnengelllbangkan

kollltinitas

7  Ⅳfclaksanakan sclurヒ lh akti、 itas pcrusahaan)ang bcrka、 vasan lingklungan

2.3    1 okasi dan Letak Geografls

Pabrik Kclapa Sawit Sci Mangkci adalah salah satu Unit Kctta PT′

IPcrkcbllnan Nusantara IIl yang tcrlctak di blok 113 2へ fucling 2 Kcbun Dllstln

Hulu,Nagori Sei Mallgkci Kccalllatan Bosar Maligas Kabaupatcn Silnalungun,

Propinsi Sulnatcra Utara,■ 165 KIn arah Tcnggara Kota Ⅳlcdan           .
Dcngan Alalllat i

Unit     i PKS Sci Mangkci
Distrik      :Scrdang I

Pcrusahaan  i PT Pcrkcbunan]ヽ usantara III

Alcnlmat    i Ka、vasan lndustri Khusus Sci Mangkci Kcc Bosar Maligas Kab.

Silllalungun

PKS Sci Mangkci(DSER‐ 1)berdiri diatas arcal 上 17,50H五,dilllana
slllnbcr bahan baku olah bcrasal dari kcbun scinduk dan pihak kc III Sulllber

bahan baku TBS(Tandan Bllah Scgar)yang lllasuk kc PIKS Sci Ⅳlangk‐ ci bcrasal

dari 6 unit kcbun… scinduk yang tcrdiri darl i

>IKcbun Dusun Hulu

> Kcbun Bangun

> Kebun Sci Dadap

> Kcbun Pulau Mandi

> Kcbun Ralη butan Ai Vi

5
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ヽ
″

Kebun Gunung Parnela

KISMK

Sumber bahan baku TBS (Tandan i3uah Segar) dari pihak ke III tercliri dari .

"r UD. Anastasia

Struktur Organisasi dan Ketenagaker.jaan
Pimpinan tertinggi PKS berada ditangan seorang manaqer vang dibantu
oleh 1 orang Masinis Kepala (Maskep), 3 orang Asisten Pengolahan-

I orang asisten teknik, 
.l 

orang asisten Tata lJsaha;'Personalia. 1 orang
Laboraturium dan 183 orang karyawan pelaksana.

Bagan Struktur Organisasi PTPI\ III PKS Sei Mangkei

2.4

6
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Uralan Tugas dan Tanggung Jawab

l。 卜lanager PTPN III PKS Sei卜 langkei
Mempcrdayakan ingsi‐ fungsi ManttClllCn dalam lllcmbcrdayakan sumbcf

daya pcrusahaan di llllitnya,schingga tcr、 、■りtldnya kinetta pabrik yang optilllal

2.Maskep(Majnis Kepala)PTPN II PKS Sel Mangkei

Mcmbcrdayakan dan mcmballtu ftlngsi― ftingsi manaCrllcn dが am
lllcmbcrdayakan sulnber daya pcrusahaan di unitnya, schingga tcrv、 ■りudny象

kinctta pabrik yang optilllal

3. Asisten Persollalia PTPN III PKS Sei_■ langkei

Memballtu manaCr mclaksanakan pcnlbinaan kawawan dilingkungan unit

kCJa, dall mcllgc、′aluasi lllcinbcri kcputtlsan dan tcrobosan― tcrobosan setta

lncmberdayakan sulη bcr daya dalaln scgala hal kcgiatan sccara optilllal)iang ada

di kcblln`unit

4. Asisten Tata llsaha PTPN ⅡI PIKS Sei卜langkei

Mclηbantu lllanttcr mclaksanakan tugas yang dibcrikan olch manacmcn

dan mcllgcvaluasi scrta mcng〔 malisajuga mcmbc」 saran dan tcrObosan― tcrobosan

scia lnclllbcrdayakan sulllbcr daya keuangan dan akuntansi sccara optilnal yattg

ada dikcbun′ tlnit

5. Asisten Laboraturium PTPN fII PKS Sei N{angkei
Memahami dan menjarnin kebiiakan rnutu dimengerti, diterapkan dan

dipelihara diseluruh tingkatkan organisasi di laboraturium dan sortasi vang ada

berada di bawah pengawasannya.

6. Asisten Pengolahan PTPN III PKS Sei Nlangkei
Memaharni dan menjarnin kebrlakan mutu dimengertr, diterapkan dan

dipelihara di seitrruh tingkatan organisasr' vang berada dibarvah pengawasannya.

7. Asisten Teknik PTPN III PKS Sei Mangkei
Memaharni dan menjarnin seluruh peralatan pabrik dapat berfiurgsi dengan

baik, dan dipelihara di seluruh trngkatan organisasi di bagian Teknili/CD dan

l'raksi _vang berada di barvah pengawasannya.

8. Mandor Teknik tlmum PTPN III PKS Sei N'Iangkei

Memaharri dan menjamin seluruh peralatan pabrik dapat berfungsi deng*n

baik, dan dipelihara di seluruh tingkatan organisasi di teknik umlun yang berada

di bawah penga\\?sannya.
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2.5  Jumiah Tenaga Ketta dan Jhm Kerja

2.5.l Jurnlah Tenaga Keria

Unttlk nlcndukung kclallcaran Pcngopcrasian Pabrik PIKS Sci Ⅳ[angkci

melnpunyai Tcnaga Kctta/Karyawan pcr Juli 2018 scban)ak 191 orang dcngan

pcrincian scbagai bcrikut i

Tabel l.Jumlah TenagalKetta di PTPN IH PKS Seiヽ langkei

2.5.2 Jalll Ketta

Adapun jalll ketta yang dibcrlakukan di PTPN III PKS Sci Mallgkci

dikclompokkan mcttadi 2(dua)bagian,yaltu l

l. Karyawan Non Shi■ (PersOnalia,Tata Usaha(lan Teknik)
Scnin―Kalllis

Jaln Kctta 1 07 00--1600恥 /1B

Jaln lstirahat:1230-14 00 WIB

Jllmat dan Sabiti

Jalln lKctta:0700-‐ 12 00 WIB

2. Karyawan Shift(Pengolahan dan lノ aboraturium)
′
「 erbagi atas 2 shitt kettaっ yaitu

Shitt I=Jalll kctta:070()-1900ヽ VIB

shin II=Jam lN‐ ctta i 19,00-07.00 VVIB

No Bagian
Jenis Kelamin Junllah

丁enaga KeriaLk Pr

: Karvawan Pimpinan

1 Karyawan Pimpinan 8 8

Jumlah Kary. Pimpinan 8 8

Karvawan Pelaksana

1 Kantor ATU 9 3 つ
４

2 Kantor APK 2 1 3

3 Hansip/Keamanan つ
４

つ
乙

4 Laboratorium 9 つ
４

5 Sortasi つ
υ

つ
ジ

6 丁eknik 31 1
つ
４

7
Pengolahan & Admi
Produksi

99 99

8 MBT 1 1

Jumlah Kary. Pelaksana 175 8 つ
ジ
Ｏ
Ｏ

Jumiah:+ll ０
，
Ｏ
Ｏ 8 191
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2.5.3 Sistem Pengupahan
Sistern pengupahan pada PTPN III PKS Sei Mangker, yaitu :

I. Sistem upah menggunakan sistem struktural vang sesuai dengan UMP
yang berlaku.

2. Untuk mendukung semangat keria kan-awan pTpN III pKS Sei Mangkei
membuat sistem Pretri olah TBS

3. Prerni kompensasi dilaksanakan menurut porn perjabatan di setiap stasiurr
proses pengolahan.

2.6 Fasilitas dan Penghargaan di PT. Perkebunan Nusantara-III (Persero)
PKS Sei Mangkei

2.6.1 Fasilitas

a) SPMN ISO 9002 : 1400i

Telah diaudit oleh pihak internal pada bulan oktober 2008 dan pada bulan
juni 20ll oleh atas rekomendasi PT. TUV bahrva pabrik kelapa sa*rt Ser

Mangkei berhak menrperoleh "SERTIFiKAT".

b) Sistem manajemen keselamatan dan kesehatan kerja (SMK3)

Telah di audit oleh pihak internal pada bulan oktober 1008 ariis

rekomendasi PT. Sucopindo bahrva pabrik kelapa sawit Sei Mangker berhak
memperoleh "SERTIFIKAT DAN BENDERA MAS".

2.6.2 Penghargaan

r PIAGAM PENGFIARGAAN ZERO ACCIDENT AWARD untuk
1 500.500 jam periode 01 januari 1997 sld 30 desember 1999 lsesuai SK.

Il4anaker Nomor '. lMenl2000 tanggal 25 Januari 2000).

predikat juara III vang drserahkan oleh Direksi Utarna PT. Perkebunan

Nusantara ill (Persero) pada tanggal 17 Agutus 2A04.
'r Sarvit Nusantara Au,ard 2008 dengan kategori terbaik III vang diserahkan

oleh Kernenterian Badan Usaha Milik Negara (tsUMN) dj .lakarta.

Kementerian Badan Usaha Milik Negara (BUMN).
'r 'felah diaudit oleh pihak interrial pada tanggal '16 

september 2013 oleh PT.

TLIV di pabrik kelapa sarvit Sei Mangkei"
i Piagam penghargaan sertifikat ISO 9001:2008.
'/ Piagarn penghargaan RSCPO
i Piagam penghargaan sertifikat CSPO

9
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"/ Piagam penghargaan Sistem Manajemen Keselamatan dan Kesehatan
Keria telah menerapkan Sistern Manajemen Keselamatan dan Kesehatan
Kerja hasil pencapaian 95,00920 untuk kategori lanjutan pada tanggal 31

Agustus 201 5.

2.7   Pengadaan]Karyawan/Operator

Calon―calon kawa、 va島/opcrator tclah tcrscdia, Inaka pcrlu diadakan

pelatihan agar mcrcka daptt mcttalallkan pcralatan mcsin-1■ csin lllaupun

kcalllanan lnanusia yang ada disckitarnya dan harus lncncapai pcrbrmancc yang

tclah ditcntukan allamra lain yaltg mcnycallgkut kapasitas,kualitas,dan cisicnsi

Pelatihan tersebut akan l■ eliputi berbagai ttgiatan antara lain:

> Pcngcllalan pcralatall incsill-lmcsin dan instalasi pabrik

, Mcndidik para opcrator supaya malnpu mcttalankall pabrik scsuai dcngan

norllla―norina yang ditcntukanヽ 「ヽI dan IKl yang ditctapkan

lレ  IMclatih para opcrator supa)a dapat mclaktlk‐ an pcrttwatan incsin,pcralatan

dan tindakan pcrbaikan

レ Mcmbcri pclaaran tcori dan pcraktck lapangan mulai dan pcrsiapan

operasional,pcnga、vasan opcrasional tcmasuk pcnyctclan lncsin,pcralatan,

pckcttaan analisa laboratu面 lll dan mcnanamkan pcraturan tcntang proscs

produksi.
'r Mendidik para karyarvan teori SMK3 dan iob training

9001.2008 di bidang teori dan praktek.
> MensOsialisasikan secara lisan dilapangan di bidang lllutu produksi,

lingkungan, ″ヽisi dan λ/1isi, paradigilla baru dan pcraturan pcrundan婁 ュ

tlndanganpcrusahaan.

ル ト/1cndidik karya、 van/diklat operator dan pelnbanttl operator sccara tcori dan

praktck lapangan scsuai dcngan program pcrusahaan.

2.8  Serikat Feictta Perkebunan(SPBUN)

IKolllitmcn dan Kcbttakan lKcsclamatan dan Kcschatan Kctta lnCrupakξ 聯

suatu Komitlmcn dan Kcbむ akan PT.Perkcbunan Nusantara lII didalalll

lrlclaksanakan scltlrtlh aktivitas pcrusahaan dan di dasari tcrhadap rasa tangguilg

jawab sosial unttlk mclη bc五 kan pcrlindungan Kcsclamatan dan Keschatan Kctta

tcrhadap Scluruh iKaryawan inaupun orang lain yang bcrada di tcllopat kcla,sctta

sulllbcr produksi,proscs produksi dan lingkungan kcttaっ agar tcrcipta tclnpat kctta

yang alnanぅ  nyallnan, schat dan produkti二  dalalll rangka mcncegah dan

bakortiba dan ISO
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C.

mengurangin kecelakaan dan penyakit akibat kerja dan pada akhirnya apat
tercapai tingkat Zero Accident (tanpa kecelakaan). untuk itu perusahaan
rnelaksanakan :

C

Mclnenuhi Peraturan Pcrundangan Kcscialllatan dan Kcschatan Kctta dCngan

mcnciptakan inckanismc'proscdur Kcsclamatan dan Kcschatan di scti■p

bidang pckclaan

Ⅳlenuttukkan Kol■ itlncn ManaCmen yang sadar akan pcntingnya
lllCllaaSvarakatkan K3 sccara tcrus mcnerus dcngan E)islipin sclta konsistcn

agar K3 dttadikan Budaya Ketta dalaltt melaksanakall sclurlll kegiatan_

Mcnctapkan Pcnanggung∫ awab Kcsclainatan dan dan Kcschatan Kclia

disctiap tcmptt kctta dCngan lllcmbentuk Panitia Pcmbina Kcsclamatan Kctta

dan Kcsehatan Kctta(P2K3)

Mcllllbina hubungan kclasama bCrsama instalatt lain di dalam l■ claksanakan

K3
Di dalam lllcrancanゴ mcmbangun kcglttan usaha Pcrusahaan sela:u

bcroricntasi kcpada Kcsclamatan dan lKcschatan]く ctta

Mcningkatkan kualitas sulη bcr daya lnanusia l■ clalui pcndidikan dan

pclcttihan tcntang K3 tcl‐ tltalna didalam lmcmotivasi tanggungjawab individu

didalalll pclaksanaan ttlgas sehari― hari scsuai standar kolllpctcnsi.

Ⅳlcnuinbuh kclllbangkan sikap kawa、van untuk lnclaksanakan dialog scsal■ a

rckan kctta Sekctta yang bCrkaitan dcngan K3 dcngan mcmpcrhatikan dan

ccpat tanggap atas lllasalah… masalah yang timbul ditcinpat kc■ a

Mcnyclcsttkan lltasdah― masdah yang imbul dan mencari solusi yang cゃ kif・

cara― cara pcnanganan tcrhadap kcmtingkinan tiinbtllnya bahaya di lllasillg―

masing tcmpat kctta

lMcmastikan bahwa lKomitincn Pcnlakaian APD dan Kcbttakan K3 di

sosialisasikan kcpada scltlruh tenaga kc〔 ia,kontraktor,pclanggan,sctta talntl

yang tcrkait dcngan kegiatan pcrusahaan,agar DIヽ /1ENGEIRTI,DIPAHAMI,
sclta DIIン A:KSANAKAN sccara mcnvcluruh dalallt aktivitas pcrusahaan

Kolnitmcn dan kebttakall K3 ditittau ulallg sccara bcrkala untuk l■ cttamin

scsuai kondisi dan peraturan pcrundangan yang bcrlaku.

h

」
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BAB Ⅲ

PROSES KERJA PRAKTEK DIPT.PERICEBUNAN NUSANTARA‐ IⅡ
eERSERO)PKS SEI MANGKEI

Proses pcngolahall lllinyak kclapa sa、 vit di pabrik sci llnangkci di mtli[離

dari pcnycdiaan bahan baku salllpai mcttadi produk,dilnana bahan baku disini

adalah tandan buah segar(TIBS)kClapa sa、 vit dan produk yang di hasilkan yaittl

Cレπ〃ピ′'α//77θ′′

“

IP(力 dall Kcmcl

Bahan baku Pabrik Kclapa Sawit(PKS)PTP Nusantara IH bcrasal daFi

hasil kebull scndiri Minvak sa、 vit atau (1′ ν́
`/c7 P`7ル

,7(''′  κ'ノ)`,, dan inti sa、 vil

(kCrnel)adalah hasil dari pengolahan Tandan Buah Scgar(TBS)kclapa sawit.

Pcngolahan yang di lakukan lllcnggunakan pcrinsip rilliSahan antara lllinyak

yang tcrkalldung dalain daging buah dan intinya, atau proses untuk lllcngalllb:]

bahan yang sudala tcrscdia tanpa incngubah sifat killlia kclapa sa、 vit tcrscbtti´

Hlasil yallg akan di capai adalah bcrgantung pada Tandan Buah Scgar(TBS)yang

tcrscdia scbatai bahan baku

Pcngolahan buah kelapa sa、 vit di lllaksud tlntllk l■ el■ peroleh lnin},ak sa、 vit

(CPO)dan inti sawit atau bむ i saヽ rヽit Untuk mcndapatkan kualitas atau lllutu

llnillyak yang baik bcrl■ tlla dari lapangan, sedangkan proses pcngolahan pabrik

hanya dapat rnclllinilnalkan′ θsscs sclama proscs.

PKS Sci Mangkci mcngolah Tandan lBuah Scgar(TBS)lllCttadi Crudc

Pallll Oil(CPO)dan Kcmcl PKS Sci lИ angkci mcmiliki 10 stasiun keJa seSuai

■o、v proscs yang tcrbagi 2 1inc yang saling tcrkait,
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Galnbar 3 1 Diagain Alir PcngOlahan Kclapa Sa、 vit

3.1 Proses Produksi
PKS Sei Mangkei rnerupakan pabrik pengolahan Tandan Buah Segar

(TBS) kelapa sawit dengan hasil berupa rninvak Crude Palru Oil (Cl'})dansntr
sarvit. Untuk nrengolah tandan sawit menjadi minyak dan inti sawit, PKS ,Sei

Mangkei membuat stasin-stasiun untuk pengolahan dari awal hingga akhir dengan

tungsi yang berbeda-beda. Stasiun-stasiun tersebut adalah:

1. Stasiun Penerimaan T'BS

2. Stasiun {,oading l?ump

3. Stasir"rn Sterilizer
4. Stasiun I're,ys

5. Stasiun Kernel Planl
6. Stasiun Klarifilru.;i
7^ Stasiun Fal Fit

8. Stasiun lloiler
9" Stasiun l''ower Plant
i0. Stasiun lrtlttent Ti'eutment

13
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3.2 Stasiun Penerimaan TBS

3.2.l Jembatan Timbang(レ タセrig力
`BFirJ6●
り

Pcnimbangan buah bcrtttuan untuk lllcngctahui bcrtt bruto(bcrat kOtor)

dan ak‐ hirnya bcrat nctto(bcrat bcrsih)dari sctiap pcnilnbangan yang di lalkuka襲
.

Data―dtta yang dialllbil dari jembatan timbang bukan stta hanya data llncngcnai

pcngukuran jumiah TBS Illasuk,tapi jusa pcngukurall jllmiah TBS yang di

kcl■ balikan atau btiah yang tcrkcna pinalti(buah bLISuk,salllpah dan bllah fraksi),

pcngukuran bcrat produksi(CPO dan inti)yang kcluar, bcrtt tandan― tallda菫

kosong yang kcluar.

Sctiap truk pcngangkut Tandan Buah Scgar(TBS)yang inasukr kc PKS Sci

卜langkci di tilnbang di jclllbatan tilnbangan yang tcrbuat dari pltt btta yattg

bcrbcntukl scgi cmpat dan dctcctor bcrat)ang kcmudian tcrcatat beratnya pada

alat digital,dcngan kapasitas 50 dan 60 ton Jclllbatan tillqbang nerkapasitas 50-

60 1on untuk m、nilllbang bahan baku TBS, lilllbah padat dan hasil prodtlksi

(CPO dan inti Sawit)Fungsi dari jenlbatan tilη bang adalah mcnimbang d〔轟

lllcngctahui jumlah bcrtt tandan)ang akan di Olah HOsil pcncrilllaan buah dan

trllk di nyatakan bruto, bcrat truk sctclah pclllbongkaran buah di lnyatakall

scbagai ta∬ a Selisih antara bruto dan tarra lllcrupakan bcrsih(nCttO)dan

pcrlnitungannilai tilη bangan sclisih angka 10 Misalkan bcrat truk 3534 kg,

mettadi 5530 kg(skala 10)

Scluruh allgka‐angka tillabangan ini di catat pctugas tilnbang dalaln da■ ar

(Log B00k)untuk truk pengantar‐ I~BS)ang inastlk harus inelaporkan sllr試

pcngantar TBS dari afdcling dan rekap dalaln iaporan harian/rckapitulasi

pcllcrimaan TBS

Galη bar 3 2 Jclnbatan Timbangan
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(1)

C)

Adapun langkah penimbangan yaitu :

a) Penyerahan surat pengantar barang pada petugas timbangan.
b) Timbangan truk ( catat nomor kendraan, nama bahan, berat)
c) Tirnbangan berat kosong.

d) Untuk memperoleh Netto:Bruto-Tarra.

Faktor-faktor yang mempengarr-rhi ketetapan penimbangan. r aitu :

a) Pada awal penimbangan, angka vang keluar di monitor harus nol.
b) Pada saat penimbangan< angka yang di tunjukkan pacla rnonrtor harus

rnaksimal.

c) Pada musim hujsn air dalarn pat pit harus di pom terus menerus untuk
menghindari penyirnpangan kerusakan pada alat timbangan.
λィlclakukan kcbcrsihan pada tilnbangan sctiap hari

Kcndaraan yang masuk atau kcluar hal‐ us bcrhati― hati schingga tilllbangan

tcrhindar dari gLlnCangan

Adapun kendala dalam proses penimbangan adalah keadaan tirnbangan lang
sudah tidak seimbang atau tepat pada angka nol (0) pada awal penirnbangan. Cara

mengatasinya yaitu dapat dengan melakukan pemeriksaan total oleh badan
meterologi yang dilakukan 1 tahun sekali yang bertujuan memperbaiki ataLr

memeriksa keseluruhan timbangan supaya dapat digunakan kembali.

3.2.2 Sortasi
Sebelum buah di masukkan kedalam loacling rLttnp, terlebih dahulu di sortasr

yang bertujuan untuk mernisahkan tandan sarvit yang tidak 1a1,3ft di olah dan.juga
sebagai sarana untuk mengevaluasi hasil panen, dengan kata lain untuk megetahur

kualitas buah (TBS) yang di lakukan oleh petugas sortasi di pabrik, bersama-sama

dengan pemasok, dengan cara berikut:

l. Buah yang di sortasr di lantai atau peralatan loacling runtpvang di pilih dan

dipisah atas:

a) Mentah.

b) Matang 1 (1-30 berondol)
c) Matang 2 (.31-70 berondol)
d) Matang 3 ('71-120 berondol)

e) Matang 4 \>12A berondol)
f) Tangkai panjang <2.5 cm
g) Buah sakit.

h) Sampah

i) Tandan kosong.
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KRITERIA
MATANC PANEN

JUMLAH BRONDOL PABRIK
KELAPA SAWiT(PKS)

KOMPOSiSI
PANEN IDEAL

Mentah Tldak ada Tidak boleh ada

Matang 1 1-30 Brondol 5%

Matang 2 31-70 Brondol 15%

Matang 3 71-120 Brondol 400/0

Matang 4 >120 Brondol 400/.

今
乙

う
Ｄ

Tangkai Pattang≦ 2 5 olll,Sal■ pah,tandan kosong,buah busuk,btlah sakit

tidak bolch ada.

Finalti sortasi:

a) SCtiap pcrsen 9も TBS mclltah,sampah,buah bustlk dan tandan kosong hasil

sortasi dikcnakan inalti scbcsao 10%dari beratnya

b)Tangkai pattang di kCnakan nniti scbcsar 100%terhadap bcFat tandan

C)Buah Sakit yang tidak bisa mcmbcrondol di kcnakan ttnalti 50%tcrhadap

bcrat tandan

d)TBS ItlCntah, sampah, buah busuk, tandan kosong di pisahkan dan di

musnahkan dcngan lllcinbuat bcrita acara di saksikan olch asistcn afdclill資

pcngiril■an dan di tcrbitkan LK (Laporan Ketidakscsuaian)SCSuai PK-3

16…05“T'indakan Korcksi dan Pcnccgahan｀
｀
pada brmulir FN/1-3 16¨ 05101

Laporan Kctidakscsuaian(LK).                       
、

Hasil sortasi digunakan untuk lmcnghitung distribusi rcndelllcn kc tiap― tiap

attcling pcmasok,bcrdasarkan rcndcmcn potcnsi(lllatcrial balancc)yang di

analisa bersallla P'KS dan kcbun tcrscbut

I―Iasil sortasi pancn dan rendcmcn acttlal di salllpaikan pada kcbLIn dan distrik

managcr pada hari bcrikutnya Hasil sortasi panen harian di catat scsuai PK‐ 3´

11-03``pcrcllccanaan dall pcngcndalian proscs pcngolahan"pada brmulirlF卜だ一

3 11-03/01 chcck shcct Mutu dan Kritcrira/Sortasi TIBS Kcpala sa、 vit di

Pabrik

Rckapitulasi hasil sortasi pancn dan rcndcmcn di kirilnkan sctiap l■ lingsu

scsuai F:ヽ /1-3 11-03/13 “Laporan Mingguan Sortasi TBS'' dan sctiap bulalII

Fヽ4-311-03/14`・laporan BLllanan Soltasi TBS"kc kantor dircksi cq IBagian

Tanantan(309)dan bagian tcknologi(311)

Rckapitulasi laporan pcncriltlaall 軍
｀
BS lltcngillap di kirillakan sctiap lllin3憲ti

FM13. 11-03/15“ Iフaporan Milngguan Pcncrilnaan Buah Mcnginap''dan setiap

bulan Fゝ /1…3_11‐03/16 ・・I′aporan Bulanan Pcllcrilllaan Bllah Mcllginap'' kc

kantor dircksi cq bagian tanalllan(3.09)bagian tcknologi(3.11)

5

6.

7
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Galllbar 3 3 Soiasi

Data soHasi harian di Loading Ralllp dapat dilllanね atkan sebagai berikut i

Pctuttuk bagi l■ anaCmcn untuk mcngctahui sclurull lllutu buahkcbun scI■ di五

scbagai bahan baku yang di proscs di pabrik Dcngan adalnya data  ini,

1■anttcmcn dapat mcngarahkan cvaluasi tcrhadtap ねctor―ねktor  yang
illcmpcngaruhi capalan rcndclllcll

Alat contrOl apakah sortasi di atteling atatl「FPH dilakukan dengan bcnar

Pctuttuk bagilnanlcmcn untuk mclakukan tindtt latttlt kepada aた cling

Alat bantu yang cお ktif dan sistclllatis llrlttlk mcncari pcnycbab bila capaian

rcndcmcn tidak incncapai target.

3.3 Stasiun Loading Ramp

Btrah y,ang sudah disortasi dirnasukkan ke !,oading llcunp, penimbunan

tandam buah segar (TBS) sementara sebelum penuangan tandan buah segar (1'BS;

kedalarn lori. l.oudtng llantp berguna sebagai tempat menampung IBS sementara

dari kebun sebelum diproses, mempermudah pemasukan TBS kelori, dan

mengurangi kadar kotoran. TBS irang akan diproses diisikan kedalam lori yang

berkapasitas 3"5ton TBS dengan cara pintu &a.rrs dengan sristem hidrolik l.orultng
llarnp dibuat rniring dan berlubang untuk rnernisahkan kotoran seperti pasir.

kenkil, dan sampah yang terikut .
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Galnbar 3 4 Loading Ralllp

Fl11lgsi λοα″ル?g′マα″iク,yaitu:

l  Scbagai tcmpat nlclaktlkan so‖ nsi dan pcnampungan TBS sclllcntalra

lllenunggu proses pcngolahan.

2  Sebagai tclllpat llntuk ll■ crontokan atau lllcnurunkan sallapah dan pasir yallg

tcrikut dengall tandan.Sainpah yang tidak terkandling illinyak bila ikut diolah

dapat lllcnycrap lninyak dan lncnllrunkan cairan rcndclncn Sedangkan pasir

yang tcrikut di01alh akan lllclη pcrccpat kcrtisakan pcralatan  lndikator

kcbcrsihan kisi―kisi ア:θ cFグ′″gノマα″lρ adalah dapat tcmbtls dari sinar inatahaI

pada saatノ ;θα6//″ gノマα凛響ヮkosong

3. Pada kondisi tcrtcnttl,scbagian telnpat pcrllisahan buah scgar dan rcstan atall

TBS pembclian dcngan t巧 uall untuk incn、 csuaikan waktu rcbus kcllludttan

control lη Ll〔LI TBS pelη bclian, pentlrLlnall ん
`バ
,ス5` daln lllendapatkan mlltu

produksi CPO yang baik

4  Mcngatur kcscragalllan isi lori daialn suatu rcbusan bcrdasarkan kolndisi bLlall

(SCgar,rcstan,buah kccil)sChingga opcrator rcbusan dapat mcncntukan
H(´)たアルog/′″2ご icbih aktirat Vヽaktu rcbusan yang lcbih akurat akan 311cngtlralngi

′;ο,ssお minyak dalam air kondcnsat dan incinperkeciljumiah katakopcn

5. IPcngisian lori harus pcnuh agar diprolch kapasitas lllaksilllal karcna dapat

incmpcngaruhi kapasitas pabrik dalalnjumlah bahan bakar untuk βこ,′′ピr.

Pcngisian lori yang bcricbihan juga dapat lllcnycbabkan brondola玉 1

bCゴ atuhan dilantai rcbusan dan mcnutup saringan kondcnsat Tidak lancarnya

pcinbuangan air dikondcnsat  lncnilllbulkan gcnangan air didakttη  rebしIsan

schingga proscs pcrebusan mcnadi tidak scmpurlla karcna tcttadinya pcnurtlnan

tcllapcratur

Sctiap pintu dilcngkapi dcngan /2,ι み"θノブ々 ノ
`7c力
 yang bcringsi scbagai

pcnggcrak pinttl Fak‐ tor yang hartis dipcrhatikan pada ん(,αノ′r7g R`ソ″,ρ  adalall
pcngisian padaん (,αゴ′″g Rα777F9 yang tcrlalti pcnuh dapat lllcnycbabkan pintu p盤 壼

bcngkok, schillgga buah bcrlindihan dan tandan btlah scl■ a bcFOnd01an jattih
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ketanah, rnenyebabkan terjadinya l,ossls min-vak serta adanva kesrilitan pada saat
menurunkan buah kelori. Adapun pemeliharaan alat ini adalah pembersihan
sekitar pintu Loocltng llamp dari timbunan TBS dan mengelas pipa-pipa yang
bocor.

Alat… alat pcnduktlng Loading Ralnp,yaittli

l  Lori

Galnbar 3.5 Lori

Lori rebusall,jumlah ullllt,kapasitas ton yang bcrftlllgsi sebagai penanlpang

buah yallg ja加血 drari ιοαdtng Rαη Щtt kemudian dircbus.五 θ″J berbentuk
kCraま遺g balok dcngan squmiah itlballg pada lga sisi yang bcrLngsi untllk―

mcnyebttkan steam yang inas,k pada saat perebusan. Untuk memudahkall

pcngangkatanあrメ pada bagian depan dall bclよ anttya terdapat bcntuk sililttr

scbagai pcnyangga ′ノ″力 εみα″F2 da五  hoisting cranc. Masing― masing Zο r′  di

hubungkan dengan rantai untuk mclnud〔 ふkan penankallん /J.

2.TFanSfer Carriage

Cambar 3.6 Transf'er Carriaue

19

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Berfungsi untuk mernindahkanlrtri dari suatu rel ke rel 1,ang iain. Sistern
transfer lori digunakan untuk memfasilitasi gerakan lu'r rnulai dari daeralr
Loutling llamp sampai ke stasiun Sterilizer.

3. Cap Stand

Berfungsi untuk menarik lori yang masuk dan keluar dari rebusan, sebelunr

dijalankan bollurtlharus dalam keadaan bersih dan kering untuk rnenghrndari tali
slip ketika digunakan. Rollarcl (izp Stand dijalankan untuk nrenank /r;rl densarr

rirelilitkan tali secara teratur dan tidak bertindihan.

4 Rail Track

Gambar 3.7 Cap Stand

Gainbar 3 81Rail Track
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Berfungsi untuk rnenggerakan lori atau jalur dari Loctding llarnpke rebtisan
dan jalur angkut Hoisting (lrane, dimana tali yang digunakan adalah tali manlla
atau tali Pt tlypn ry11'l i1rt,.

5. Boliard berfungsi sebagai alat bantu cttTt:;tand untuk rnenarik /orl keluar
masuk sterili:er.

6. Tali yang digunakan untuk menarik ktri kelurar masuk ,srerili:er adalah tali
Polvpropvltne.

3.4 Stasiun Sterilizer
Sterilizer adalah belana uap bertekanan yang digunakan r-rntuk merebns

TI3S dengan uap (steam). Steanr yang digunakan adalah Satuared Steam dengan

tekanan 2,8-30kgicm2 dan suhu 140-l43oC selama 80-90 menit perebusan yang

diinjeksikan dari Back Preasure Vassel (BPV) untuk mencapai suatu kondisi
tertentu pada buah -yang dapat digunakan untuk mencapal trg uan proses

selanjutnya PKS Sei Mangkei rnemiliki 6 Unit sterilizer. 3 Unit di line I dan -i
unit di line II. Perebusan dilakukan dengan proses perebusan 3 puncak (trrp{t:

Tseak) dengan sistem penginjeksian dengan pembLrangan steam di atur secara semi

otornatis dan otonratis

Gambar 3 9 Bollar
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Gambar 3. 10 Stasiun Sterilizer

| |

i *" I Spesifikasi Srerilizer
Stertli:er pabrik
30 Ton (Line I)

I

I

Sterilizer Pabnk I

I

-15 Ton (I-ine 2) 
i

I Julnlah S′ご/ガ 7_~σ″ 3 buah

3,5 ton

3/θ″ノ          |

Waktu Rebus
― 一 一 ― ― ― ― ―

‐

―

85-90 mcnit l

「  一
16 1 Tckanan,`″ 7PI

2)59/6-3,5シ 6 2,596… 3,59る

Alat Penuang Tandan l*tisting (lrune .l'ippler

3.4。 l Proses Perebusalll TBS

,Proscs pcrcbusan pada PKS Sci Mangkci adaplln mcllggunakan sistclll

′″クフ

～
ρg4Jた attu systcll1 3 puncak yaitu:

―  Daerasi:3… 5 mcnit pcrtallla,LIntuk mcllghilangkan udara dingin
―  Peak PeFtama/Puncak Pertama:Untuk lncncapai puncak pcrtalna,katup

inlct dibuka(uap nlasuk),scdangkan katup`∬ /7α 2■Sr dan`:θ″わし77.,′α√θ tcrtLltupl

kondisi ini dibiarkan hingga tckanan di dalanl ntcncapai l-1)5kゴ cll12

Waktu yang dibuttlhkan sckitar 15 111cnit, kcl■ udian katup inlct dituttlp,

scdangkan katup c∬ 力ανs/ dan cθ77deκ ノゞα√ご dibuka, uap dan air yang

tcrkondcnsasi dikcluarkan,katup dibiarkan tcrbuka hingga tckanan di dalalll

95-1 10 1ntcnit 95-1 1 0 111cnit

群

Kapasitas lorl

Tabel 3.2 Spesifikasi Sterilizer

Kapasitas Sterilizer sekali

85-90 menit

2,8-3kg1cm2 2,8 - 3 kgicm'

Temperattrr Stearu 140°C… 143°C
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o kycm2 Tttuan dari pcrcbusan hingga puncak pcrtama adalah untuk

pcnguapan air daritandan buah

―  Peak Kcdua/Puncak Kedua:Unttlk‐ mcllcapai puncak kcdua,katup illlct
dibtlka,scdangkan kattlbじχ乃″払,/dan cθ″Jg′ 2,,′α77/tCrtutup,biarkan hingga

tekttlan 2… 2,5kゴcll12,dibutuhka■ waktu sckitar 30 1nenit_Setelah itu katup

inlct ditutup,scdangkan katup ar/2α zノsF dan Cθ″ノご″7Sた″ピdibuka,k‐ cadaan ini

dibiarkan llingga tckanan O kycl■ 2_Tttuan dari pcrcbusan hingga puncak

kedua adalah ullttlk pelllatangan dan lmclclnbutkan daging buah

―  Peak ketiga/puncak ketiga :UIlttlk llncncapai puncak kctiga, katup inlet

dibtlka,scdangkan katup ιttr,りてブ″ざノdanご
`)/7″

υ″̀
,/rrノ
g tutup dan biarkan hingga

tckanan 2,8-3 kycm2,sctclah dicapai tckanan yang dipcJ ukan,pcnahanan

dilaktlkan kurang lebih selalna 45 mcnit Setclah 45 1ncnit, hatupご」f/7r/″ ,′
dan cο″こ/c7β s/α /ピ diblよ a hingga tckanan O kg/cm2 Tttuan da面 pcrcbusan

hingga pLlnCak ketiga adalah llntllk mendapatkan hasil rcbusan buah sa、 vit

yang selllpllrna

Kctcrangan:

…  Dilakukan 3 kali prOscs agar tidak ada gcnangan dilori ak‐ibat kOndcnsasi

uap

―  Proses pcrcbusan pada s/c2″ ′′/_‐
`″
dilakukan bcrgantian,sctclah 、′ピノ・アルrピ″

pcrtama mencapai puncak kctiga(scbClum ditahan sclama 45 incnit,「

proscs pcrcbusan pada s/c″′/7_―
`ノ

'kCdua dilnulaiラ kcmudian sctclah proscs

pcrcbusan kcdua lllcngalallti puncak kctiga, proscs pcrcbusan pada

srピ″′′/_―ご″ kctiga dinlulai Pada pabrik bcrkapasitas 30 ton dan 45 to:1

masin3-lnaSing terdapat 3、 ′ピノ・

'ノ

′[ビ″.                            .
―  Air yang tcrkondcnsasi harus dilakukan dikcluarkan ulltuk lnc■ aga
l■ lltu dari sawit dan agar proscs pcrcbusan bcttalan Optimal

T晰 uan dari pcrcbusan adalah i

l Mcnghcntikan proscs asam iellllak bcbas(ALB)karCna pcmanasan sa醸

percbllsan dapat mcmatikan aktivitas cnzilll― cnziln yang dapat lllcnillgkatkan

kadar ALB

2  Mclllpcrnludah proscs pcmbrondolan pada yヵ ″
`人

,,scr.

3 MOmaksilnalkan kckoplakan pada bji nut(mCminimalisasi btti pcCah)

4  Meltlnakk‐an daging buah

5 Menccgah tilllblllnya bli bcrCkOr di l,な g、
'た
ル・yang dapat mcningkatkan

10ssis lllinyak

6  Scbagai suplai bagi kctcrscdiaan buah tcrcbtls(C'ο οカノβg iレ z/′/β
"″
σ/7-CFIB,,

CFB((]ο
`)ル
″g′√レνノ/3″″σ力)atau kCtCrscdiaan buah tcrcbus yang mcttadi

kapasitas stasiun pcrcbusan(ton4am)yang dapat inclllpcngaruhi kapasitas

stasilln bcriktlinya.
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Faktor¨fhktor yang pcritl dipcrhatikan dari pcrebusan adalah i

l  CFB(σθθ々′刀gノラ]″・7rノ/β fィJ2`/2),adalah kctcrscdiaan buah tcrcbus yang lllcttadi
kapasitas stasiun rebtlsan

2 USB(〔ルSr″″βι
`″

C力 )

Berbagai Pcnyebab tingginya l」 SB adalah i

a) PCngoprasian,,′ ご″ブルIごF yang kurang bcncr

b)Durasi yang kurang mclrladain

C) Wをよtu puncak akllir yang kurang cuktlp

d) TCkanan uap yallg rcndah

c)Kualitas buah kurang matang,mahkota buah kcras

う Kttup kurang baik.

3.5   Stasiun Penebah(「 resLルlg)
Ttり uan pcncbah adalah tlntuk l■ cinisahkan buah yang tclah di stcrilisasi

(bCrSallla dengall daun kclopak)darijattang buah yang tclah distcrilisasikan Alat

pcnebah tcrdiri dari silinder pattang silindris horizolltal yang berputar 」alllang一
jattang yang telah dircbus di umpankan sccara cominuc pada salah satu tllullg

yang lain Cclah― cclah kcrangka ini lcbamya 4-6 cl■ l yang hanya dapat di lc、vati

olch bcrondolan Dcngan alat pengangktlt ffθ s/′4g(「″α刀ご,]「BS yang tclan di rcbLIS

di angkut kc 7カ ピハカ
`″
(mcSin pcncbab),lalu di tuang di〃 〔l:Tc′・dan dcngall

lllengttur 」42/rθ ルしα
`た
ァ tandan akan masuk kc ,″ 亀認,c″ D″ν″7 Kcccpatan

pcrplltaram drum di atur scdclllikian rupa)yaitll sckitaran 25 rpl■  pada stllllbtl

(pOrOS)pcmutar ulltuk mcyakinkan bahwa ukuran norlllal akan tcrangkat karcna

gaya scntriigal di bantu dcngall batallg… batalng yang di pasang pada sisi drulll

untuk lltcnaikkallnya Sctclah salllpai di sisi atas drullt tandan tcrscbut akan jatuh

sccara bcbas kearah sllinbu drum yang tcrbcntur dcngan kckuatan yang cukttp

keras tlntuk nlcnlisahkan scbagian bcsar buah  Buah tcrpipil akan mcncrobos

scbagian bcsarjc曰可i danjttuh kedalalη  βθ′ノィガ,7こ b″νり'θ″yang mcmindahkannya.

Ja■ ang yang scbagian tclah tcrpipil akan dibawa kc atas dan dijatuhkan iagi dan

proscs ini akan tcrus bcrlangsung bcbcrapa kali, schingga scmua buah akan

tcrpipil,scdanJ[an jattang yang tclah kosong akan tclも awa kc ttung kurungan

(7772CS″ 2 //7rCS乃′′7g) yang akhirnya akan jatuh  Selanilltnta bcrondolan daFi

β()″θ″(lθ /7νcノθr akan lllasuk kc Fiレ・7/′/ 1J′ごソα′ο7・, kcllludian di angkat kc dal〔 u■

1)′ s/″ 1/7%,力′″g σο77νくソ(〃・

Faktor‐ねktor yallg l■ cmpcngaruhi cik」 ntas keゴ ar/7ア・
`,S力

′′?gadalah:
l  √しごグ′/7g

2  Sudtlt pcngttah Rpl■ .

3  Spikc/paku―paku

4  Kcbcrsihan Kisi― kisi
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3.5.1″θstitt crrrr″ ′ルz“ 花″″″

IHosting cranc bcrilngsi ulltuk lncngangkat lori bcrisi btlah sa、 vit yattg

telah di rcbus dan lllcntlangkan iccdalam _4ν √θ カセ(ィι′gノ  ́SCIta lllcntirtinkaln lori
kosong kc posisi di atas rci lllcnttu ιθα6J/″gノぞα″7/2.PKS sci mangkci terdapat 2

カο.=′加gσ″て77F こJOιめ′c w′″gr〔pピ dclllgan kapasitas± 5 tOn Scbcluln bcroprasi・
pengal■ an harus bcringsi dengan baik Saat beroprasi,tidak di pcrbolchkan ada

yang illclintas dibaぃ、h10kasi kcJa ass/′ |″g(:|メα″ピ

Gambar 3.1 1 Flosting Crane dan Tippler

Hosting Crane di lengkapi dengan beberapa alat pengar:nan l.aitu :

1. Alat pengaman naik turun (l,i*tit Switch)
2. Alat engaman maju mundur (Limit Swirch Stopper) pada kedua ujirng 1?rru

Y{,ay, l}eam. i

Hal-hal yang harus diperhatikan dalam pengoperasian Hoisting Craric
adalah interval penuangan harus continue sesuai dengan kapasitas pabrik sehingga
proses selanjutnira berjalan tanpa gangguan.

Hal-hal yang harus diperhatikan dalarr pengoperasian Hoisting Crane. antara lain.
1. Kontiniutaspengumpanan
2. Ketebalan lapisan buah pada l'loisting Crane

3. Pengangkatan lori, penuangan ke Bunch Feeder/l{opper Auto Feeder dan
peletakan kernbali ke lori

Sebelum Hoisting Crane dioperasikan harus dilakukan pengecekan

terlebih dahlrlu terhadap kondisi Wire Rope dan Link Chain.
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3.5.2 Unit Pendukung
I. Bunch Hopper dan Auto Feeder

Bunch Hopper Auto Feeder berfungsr sebagai tempat pengumpanan Auto
Feeder yang menghantarkan buah masuk ke Stripper Drum agar proses pemipilan
Lrerialan sempurna, kapasitas Bunch Feeder * 30 ton TBsrjarn,sedangkan daya
hantar Auto Feeder dengan kecepatan putaran 6 rprn. Ketebalan lapisan buah pada
feeder sebaiknya 20-30 cm (yaitu sekitar 2-3 lori). Penumpukan buah terlaiu
banyak pada bunch fbeder rnengakibatkan lossis pada tandan kosong rneningkat
dan kesulitan pengontrolan pengumpanan buah kestasiun Thressher.
2. Conveyor dan Elevator

Berikut adalah beberapa conveyor dan elevator yang dieunakan di dalam
stasiun penebah:

. Under'fhresherConveyor
I3erfungsi sebagai pembarva buah sarvit yang telah terpipil untLik

diangkut dan dibarva ke bottorn cross conveyor.
o Bottorl Cross Conveyor

Membawa berondolan yang terpipil kedalam truit elevator.
. I-lorizontal Empty Bunch Conveyor

Berfungsi untuk rnengangkut janjangan untuk dipindahkan ke

inclined empty bunch conveyor.
. Fruit Distributing Conveyor

Untuk rnendistribusikan berondolan ke dalam masins-masin'r
digester.

. Recycling Friut Convel,or '!

Untuk memindahkan kelebihan buah pada frurt distribLrting
conveyor rnenuju bottom cross conveyor.

r Inclined enrpty bunch conyeyor

Untuk rnengangkat ianiangan kosong menuju hopper janjangan

kosong.

. Fruit Elevator

Untuk mengangkat btrah dari bottorn cross conveyor dan

menuangkannya ke dalam top cross convevor.

3.5。 3  
′
I｀hresher

Thrcshcr atau pcmbanting adalall alat bcrupa trollool bcrdialllctcr l,9-2っ 01■

dan pattang 3… 5 111 yang dindingnya bcrupa kisi¨ kisi bcrondolanjatuh klc cOnvcyor

(BO■0111 Friut Convcyor)rllenttu hOpper Cara kela Threshcr adalah dcngan

membanting tandan lllasak pada trol■ ol yang bcrputar(dibantu siku pcnallan/

pcngarah) akibat gaya sentrinじ gal putaran trolllol schingga pada ketin_t・ gian

maksilndtandanjatuhkcasThrcshcraHbatgayagrttiaJ
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Galllb霞 3.12 Thrcshcr

Faktor-faktor yang mempengaruhi efektifitas kerja di stasiun Thressher antara
lain:

1. Feeding, yaitu kualitas (ukuran buah) dan kuantitas (fumlah umpan ke
stasiun Thresher.

2. Kecepatan yang di gunakan adalah 25 rprn (power 15 hp : 1l kW)
3. Kebersihan kisi-kisi ternpat keluar nya berondolan.
4. Sudut pengaruh berfungsi mengarahkan janjangan agar tidak ada beban di

dalam stripper drum.
5. Spike yang berfungsr untuk mengurangi terjadinya USF (Unsitrip Fruit).

Ef'ektit-rtas stasiun Thressher dapat dilihat dari:
l. USF (Unstrip Friut) yaitu berondolan yang sudah lepas dari spiklet tetapi

tidak mau keluar dari tandan (rnaksimal 0,75).

2. Oil Lossis pada janjangan kosong (1,,5-1,89/o)

3.6 Stasiun Pengepresan
Pada stasiun ini terjadi pemisahan daging buah (Mesocarp) dengan bi;i

(Nut) dan proses pengarnbilan rninyak kasar dari daging buah.

J.6.1 Digester
Pengoperasian digester berfungsi sebagai pelumat berondolan dengan

peralatan di dalam tabr,rng memakai pisau pengadukipelurnat. Ternperatur digester
harus mencapai 90-95'C. Pengisian digester harus mencapai 80-90?6 supal-'a

pengadukan dapat nonnal.

2ア
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Apabila pelumatan tidak normal disebabkan berondolan kering sehingga
harus ditarnbah air panas.

Komponen digester terdiri dari:
. Gear box berfungsi unturk memutar as pisau pengaduk I pelumat.
r Electromotor berfungsi untuk memutar gearbor.
o Pisau pengaduk berfungsi untuk melunratkan dan nrendorong berondolan.
r Expeller berfungsi untuk menyorong berondolan 1'ang lumat ke dalarn

Screrv Press.

Fungsi Digester adalah:

L Melurnatkan daging huah.

2. Mernisahkan daging buah dan brji.
3. Mempersiapkan Feeding Press.

4. Meniriskan rninyak.

5. Mengurangi b1i pecah dan Iilomogenaizer.

Cara kerja digester adalah:

- 81i kelapa sarvit masuk ke digester, di dalarn digester biii sa\\ rr

dilumatidicacah sehingga daging buah dan biji terpisah. Suhu digester cli

pertahankan pada 90"C-95'C dngan cara nrenghembuskan steanr. Kapasitas
digester adalah 3.5 ton.

- Digester berbentuk seperti bejana yang di dalarnnya terdapat alat-alat
panjang buah. Agar pengolahan optirnal. isi digester rninimal % dari
kapasitas rnaksimum tampungan digester.

- Setelah dari digester masuk ke screrv press" fungsinya rneremas berondolan
yang telah di lumat untuk di arnbil miny'aknya.

Gambar 3 13 Digcstcr

3.6.2  Screw Press

Scrc、v Prcss berfungsi untuk lllcngcluark・ alllninyak dari daging buah yang

tclah dicacah didalalη  unit digcstcr lPrinsip kcJa dari alat ini yaitu pcnckanan

tcrhadap buah schingga tcrpcras dan incngeluarkan ininyak yang scla可 tltnya akan
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masuk kedalam oil gutter. Kemudian dari oil gutter diberi air kondensat dari hot
rvater tank yang berfungsi memperlancar jalan minyakyang diperas kenudian
diaiirkan ke sand trap. Sedangkan nut dan tlbre dari screr,i., press di salurkan ke
Cake Brake Conveyor untuk dibawa ke bagian depericarper untuk dipisahkan
antara nut dan fibrenya.

Pengoperasian screw Press dengan memakai cone hydrolic dengan
tekanan maksimum 8 bar. Peralatan press terdiri dari .

r worm screw berfungsi untuk mendorong, memutar, memrlas berondolan
sllpalra minyak CPO keluar dari berondolan dan menghasilkanserabut/ampas

o Press cage berfungsi untuk menyaring rrin_vak CpO
r lntennediate
o cear box berlungsi untuk mengatur kecepatan putar dari electromotor.

Faktor-factor mempengaruhi kerja Screw Press, antara lain;
l. Kondisi wonn, main ,r'rr.r,y,prcss.

2. Tekanan atrze .

J. Kemasakan pada press

1. Air dalusi.

Air delusi befungsi untuk mempennudah proses pemisahan minr,ak clan

air.jika air delusi terlalu sedikit, rninvak yang akan dihasilkan lebih
niurni, tetapi Lossis rninyak tinggi. Temperature air delusiharus drjagir
90-95'C-. Penambahan air delusi 15-20_o,,o dari TBS yang diolah (drlihat
dari kondisi fedding).

Hal-hal yang harus diperhatikan kerja Sc:rew {}res's- antara lain:
1 . Ampas kempa (.['res,; {]uk.e) harus keluar merata disekitar konus.
2. Tekanan llitlrolik pada akumulator 30-40 bar (menyesuaikan kebutuhan

buah).

3. Bila Screil, l'ress harus berhenti pada waktll ,vang lama. Scr-efr, ^[,rsss
harus dikosongkan.
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Gambar 3 14 Scrcw prcss

3.7  Stasilln Pemurnian卜 Iinyak(Klarinkasi)

Stasiun pcmtlrnian lllinyak bcrfじ ngsi unttlkl lnclnisahkan lninyak dcngan

kotoran scrta unsur― unsur yallg mcngurangi kualitas ininyak dan lllcngupayakan

agar kcllilangan lllinyak sclltinil■ al lllungkin,Proscs pclllisahan ini dilllaksudkan

tlntuk lη clllisahkan lllinyak, air, dan kotoran, scpcrti pasir dan lulllpur dcngan

sistcm pcngcndapan

3.7.L Claude Oil Gutter
Setelah buah di press dan rnenghasilkan minyak, selanjutnya minyak akan

disalurkan menuju sand trap rnelalui oil gutter, crude oil gutler merupakan saliuan
rninl,ak yang berfungsi untuk rnengalirkan minyak yang masih kotor nrenuju sand

trap tank.

Gal■bar 3.15 Claude Oil Gtltter

3.7.2 Sand Trap'I'ank

Sand Trap Tank digunakan unttrk
pressan yang dialirkan melah-ri crude oil

memisahkan pasir dan

gutter. Sand'frap'fank
crude oil hasil dari

berbentuk silinder

30

UNIVERSITAS MEDAN AREA



■

■

■

■

■

■

■

■

■

■

■

□

□

□

ＥＩ

日

―

―

―

―

目

□

日

日

―

―

日

日

目

目

日

日

Ｅ

Ｅ

ｌ

ｌ

‥

‥

‥

…

…

―

―

―

―

‘
‥

―

yang bagian bawahnya berbentuk kerucut terbalik. Prinsip kerjanya dirnana berat
.jenis yang lebih besar berada dibawah dan campuran rninyak dengan berat jenrs
iebih kecil akan berada dibagian atas dan kemudian menlrju keba.gian vibrating
screen.

3.7.3ヽ/ibro Separator

Sctclah mclalui proscs Sand Trap Tank sclattutnya crudc oil akan lnasuk kc

vibrating screcn.Tttuan dari alat ini tlntuk mcmbcrsihkan ampas padat yang

terikut bcrsalnta crudc oil Bagian utama dari alat vibrating scrccn berupa dlla

tingkat saringan dengan ukuran iubang pada ka、 vat rnasing― lnasing scbcsar 20 dan

30 1ncsh untuk sarin3an atas yang bcrfungsi tlntuk lllcnyaring ibrc kasar/biji yang

tcrikut di dalalllnya dan 40 mcsh untuk saringan ba、 vall yang bcrfungsi untuk

lllenyaring ibrc llalus dan pasir haltls. Ulllllk lnclllbanttl proses penyaringan,

lmaka  vibratilng  scparator  l■ ciniliki  clcctrol■ Otor yang  digunakan  untllk

mcllggetarkan saingan.

Gambar 3.16 Sand Trap 1'ank
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Gambar 3 17 Vibro Sparator

3.7.4 Crude OilTanKCOT)

Crudc Oil Tank bcrfungsi scbagai tclllpat pcnalllpungan crtldc oil scnlcntara

yallg tclah yang tclah diproscs dari vibrating scrccn dan juga ttlcngcndapkan pasir・

dari CIPO yang tcrsisa Crtldc ⊂)il Tallk dilcngkapi dcngan tiga ruangan yang

dibatasi olch sckat,thcn■ olnctcr dan polllpa untuk lllcl■ Ompa crlldc oil dari Crudじ

Oil Tank kc Vcrtical Claritr Tank(VCT)Suhu didalam COT harus tcttaga pada

suhu 90‐95°C Scsudah dilaktlkan pcngcndapan l■ aka akan didapat crudc oil yang

icbih bcrsih yang kcmudian di pompakan kc Vcrtical Clarincr・ 1ヽank(VCT)

Gambar3.18 Crudc Oil Tank

3.7.5 Vertical Clariflre Tank(VCT)

Vcrticai Clarificr Tank bcrfし ingsi untuk rllenlisahkan l■ inyak,air dan NOS

(Non Oil SIudgc)scpCrti kotoran dan scrrabut sccara gravitasi atau bcrdasarkan

pcrbedaan bcrat jcnis Dillltta Fltinyak dcngan bcrat jenis yang lcbih kecilぬ ri:

akan bcrada pada lapisan ttas dan air dcngan ber〔 ■jenis=l akan bcrada pada

lapisan tcngah,sedangkan NOS dellga1l bcratiCnis besar dari l akan berada pada
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lapisall bawah Kapasitas ″ヽ(31｀ yang ada di PKS ScilVIangkci yaitu 90 m3 pada

vt‐T nuida tcrbagi dalall1 3 1apisall yaitu lapisan lninyak,sludgc dan NOS yang

pcl■ isahannya diballtu dengan stirrcr Untuk dapat mclllisahkan lapisan lcbih

SClllpurna diperlukan ll■ cksi steam sebagai statt a、 val untLlk lllcnaikkan suhll

dcngan ccpat Jika suhu sudah tercapai maka transtr stcam akan digalltika酷

dcngan stcam oii Suhu pa(濃 VCT harus tctap tcJaga pada suhu 90-95° C

Gambr 3.19 Vertical Clarifire Tank (VCT)

Bagian-bagian dari Vertical Clarifier Tank terdiri dari:

. Agitator berfungsi sebagai alat pengaduk didalam tangki klarifikasi

digerakkan oleh electromotor dengan kecepatan putaran 3.5 rpm.

Gambar 3.20 Agiator

untuk firenampllng minvak bersih

)Fng

r Skimmer bertungsi

kirim ke Oil Tank.
,vang kemudian di
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Ljnderflorv berfungsi untuk mengalirkan sludge yang terbentuk di vertical
Claritier Tank menuju vibrating sludge lalu ditampung di sludge tank.

rヽibrating sludgc lllcllliliki prinsip yan3 Salna dcngan vibrating scparatof

yaitu llnenyaring kotoran dengan gctaran yang bcringsi untuk lllcngayak

nlinyak dan kotorannya dengan saringan yang bcrllkuran 40 111csh

Garnbar 3 21 Vibrating Sludge

Sludge Tank berf'ungsi sebagai penampungan sementara antara sludge dan
pengendapan pasir. Di PKS Sei Mangkei nienriliki 2 unit sludge tank yang
berkapasitas 28 ton.

Sand Cyclone yaitu pemisahan calnpuran antara kotoran halus dan crude
oil akan dipisahkan lagi dengan cara mernbuat pusaran dirnana pasir rang
rnemiliki berat jenis _vang lebih besar akan turun ke bau,ah sedangkan
crude oil yang rnemiliki berat ienis vang kecil akan dipompakan balarice

tank.

Gamtrar 3.22 Sand Cyclone
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Buffer Tank berf'ungsi untuk mengurllplllkan dan menyalurkan secara
seitrbang hasil dari sand cyclone menuju sludge centrifuge. Kapasitas dari
balance tank adalah 4todjaln.

SIudgc Ccntrifugc bcrfllngsi untuk mclllisahkan oil dcngan kolorannya.

Pelllisahan ini dilakukan dellgan prinsip scntriugal, dil■ ana callapurall oil

dan kotoran akan diputar dcngan kcccpatan tcrtcntu sclhingga sludgc dali

lllinyak ak‐ an tcrpisah

Gambar 3.24 Sludge Centrifuge

Clean Oil Tanl dilengkapi dengan pipa injeksi steam dan thermometsr
untuk menjaga ternperature minvak pada clean oil tank sebesar 95"C. ili
PKS Sei Mangkei terdapat i unit clean oil tank dengan kapasitas 28 torr.

Min_vak pada tangki ini akan disaiurkan dengan pompa menuju oil purifier
untuk proses selanj utnya

Ganlbar 3 23 BuΠ ttr Tank
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oil purifier (Alfalaval) digunakan untuk menurunkan kadar sludge dari
minyak vang akan dialirikan dari clean oil tank. Bagian utama dari oil
puritler berupa borvl dengan lubang ditengahnira. pernisahan sludge ter.;ac1i

akibat adanya gaya sentrifugal vang diberikan oleh putaran bowl yang
digerakan oleh electromotor. suhu kerja dipertahankan pada temperat,,re
95'c. Minyak yang dikeluarkan dari oil puritier kernr-rdran cli pompakan
menuju vacum dryer.

Gambar 3 25 0il Purincr

Vactlm Dvcr t11ltuk mcngtlrangi kadar air dalam lllinyak yang tclah

dipisahkan dari silldgc di oil purincr dcllgan mcnggunakan priI、 3ip
pcllgcringan vactiln.ゝ /1inyak yang tclah diprOscs lncnggunakan oil puriier

sclattutnya dialirkan kc oil translicr pulllp

Oil Transfbr PLll■p digunakan scba_Fai alat pclllolltpa lllinyak yang sudall

lllclcwtti proscs pengcringan vakull1 lmenttu tangki penvil■ panan CPO

(Oil StOragc l｀ allk)pol■pa yang digunakan tcrdi面 dari 2 unit dengan

kapasitas pcl■ 01■ paan 30 ton_la111

Ganibar 3.26 Oil l'ransfer Purnp
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oil Strorage Tank merupakan tangki penampungan c-po sementara sebelum
CPo diangkLrt untuk d4ual ke perusahaan lain. Di pKS sei Mangkei terdap*t
3 unit oil strorage tank dengan kapasitas masing-masing 1000 ton.

Gambar 3.27 Al Storage Tank

3.8 Stasiun Kernel

3.8.1 Cake Breaker Conveyor

cake breaker conveyor berfungsi memecahkan gurnpalan cahe dan
menghantarkan ampas press ke depericarper. Fiber dan cangkang yang berisi inti
satvit yang keluar dari proses langsung masuk ke Cake Breaker Conveyor terdiri
dari sutu talang yang mempunirai dinding rangkap di tengah talang terdapat As
Sorew yang mempunyai pisau-pisau pemecah (Screrv Blade). Didalam conveyor=
press cake di aduk-aduk sehingga ampas yang lebih ringan akan mudah rli
prsahkan dari brji
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3.8.2   Deperlcarper

Dcpcricarpcr adalall scsuatu trol■ ol tcgak yang di ttungnya tcrdapat

blowcr pcnghisap alllpas Fungsinya adalall untuk melllisahkan ibcr dan btti

lKarcna fibcr ringan,lllaka nbcr akan tcrscdOt kcatas dan akan di ba、 va kc bOilcf

scbagai bahan bakar,scdangkan btti yang lcbih bcratjatuh dalllnasuk kcrθ ルS乃″:g
″)・ν″7.

3.8.3  Nut Polishing Drlllm

Nut Polishing lDrul■ adalah suatll drulll yang bcrputar yang lnclllpunyai

plat―plat pcllgaFah yang di pasang■ lirilllg pada dinding bagian dalalll dan pad五

pOFOSnya.Di ttung Nut Polishing Drum tcrdapat lubang¨ lubang pcnyaring

sebagai telltptt kcluarnya Nut yang kcmudian jatuh kc konveyoF dan di bawa olch

nut transport fan Ntlt Polishing Drllln berftlllagsi untuk mel■ bersihkan da嶋

mclllisahk‐ an nut dan scrabut‐ scFabut Vang rnasih lnclekat sclta lncmba゛ヽNut dari

Dcpcricapcr kc Nut Si]o

3.8.4  Nut Transport Fan

Nut TranspoFt Fan berlungsi untuk lmenghantarklan nut dari nut polislling

drunl kc nllt silo

3.8。 5  Nut Silo

Nut Silo berfungsi scbagai teltlpat pcnyilmpanansclllcntara nut scbclum

diolah pada Ripplc lVfill lKcbcrsihan dari pada Nut Silo harus sangat di pcrhatka■

karcna dapat melnpcngartlhi terhadap Out Pillt N■ lt Silo, agar nut yang di olah

scsuai dcngan aturan「 IFO(First in First Out).Nut Silo yang digunakan pada

PKS sci nlangkci bcttumlah 3 unit

3.8.6 1Ripple■llili

Ripplc lMill bcrftlngsi untuk lllclnCCah Ntlt, ンlelnisabkan cangkang dari

in衝 PKS Sci Mangkci lmcnggunakan 6 buah Ripplc Mill yang tcも agi mcttadi 2

1inc Ripple Mill lncl■ ccttkan nut dcngan cara mcttcpit dialltara Ripplc Pl雄 cd帥
RotcJr Bar

3.8.7 LTDS(Light Tanera Dust Separation)

LTDS bcrfungsi ullttlk lllclnisahkan cangkang dall inti, scrta lllcl■ ba、va

CallJ(ang untuk bahan bakar boilcr,sistcm pcmisahan yang dilakukan di sini

adalah dellgan mcnggunakan tcnaga blo、vc hisap dust scparator dcngan H`ク z7.,′″?ピ″

1)//″′″ untuk mcncnttlkan kし lalitas Out lPut yang di kchcndaH, schingga

cangkang pccah yang l■ clllpunyai luas pcnampang lcbih bcsar akan tcrhisap

keatasぬn di alirkan kc IBoilcr scdangkan inti yang tcrkutip di transた r kel(crnel
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Silo. PKS Sei Mangkei rnenggunakan 2 I,TDS vaitu LTDS I dan LTDS 2 vanc di
susun secara seri.

Iraktor-faktor yang inempengaruhi kinerja LTDS, yaitr,r :

a) Hisapan (Danrper, Airlock,dan Blower)
b) Kualitas dan Kualitas Umpan.

c) Ajustment l)arnper Column.

3.8.8 Claybath
claybath berfungsi untuk menrisahkan cangkang dan inti clengan

rnenggunakan larutan kaolin (Kalsium Karbonat). Proses pemisahan dilakukan
berdasarkan kepada perbedaan berat jenis.

3.8.9 Kernel Silo
Kernel silo berfungsi untuk rnengurangi kadar air yang terkandung dalanr

inti produksi. Pengeringan di lakukan dengan cara menghembuskan udara panas

ke Steam Heater oleh Blorver,kedalam Nut Silo dengan Tenrperture Kernel Siio
terbagi 3tingkatan yaitu 70"c1,60oc. dan 50"c. pemasakan dilakukan didaiam
Kernel Silo selama -r- S iarn .Kadar air inti yang terlalu rendah dapat menvebabkan
kardar inti berubah lvarna.

3.8.10 Kernel Storage
Kernel storage berfungsi sebagai tempat penyimpanan inti produksi

sebelum dikirirn keluar untuk dgual yang di lengkapi dengn fan agar uap air ydng
terkandung didalam inti dapat keluar dan lidak rnenyebabkan kondisr dalam

storage tidak lernbab yang timbulnya jamur pada inti. Inti dari Kcrnel Stio
diangkut keKernclStorilge menggunakan Scyew (lonveyctr dan l:'nutnuttt:
()onttewtr.

Carnbar 3.28 Kernel Storage
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3.9 Stasiun Boiler
Boiler adalah alat untuk menghasilkan uap dengan bahan bakar cangkang

dan serbut. Boiler bertungsi untuk menghasilkan steam dengan memanaskan
pipa-ipa boiler.pipa air tersebut di panaskan dengan rnengalirkan udara sekunder.
lJdara prinrer merupakan udara yang disuplai dari rangka bakar (crade). Udara
sekunder yaitu udara yang di suplai rnelalui corong masuk ke bahan bakar. PKS
sei Mangkei mempunyai 4 unit boiler. 2 unit di line I dan 2 unit di line II.

3.10 Stasiun Kamar Mesin
Kamar mesin merupakan pusat pembangkit tenaga listrik dan distribusi

steam untuk proses pengolahan dan kebutuhan lainnya. PKS Sei Mangkei
memiliki 4 r"rnit turbin uap di line I dan line II, masing-masing 2 unit. Censet

sebagai sumber arus listrik pada start arval pabrik.

Ciambar 3.29 Stasiun Boiler
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3.11 Stasiun Pengolahan Air (Water Treatment)
Proses Pengolahan air bertujuan untuk rnenjarnin kualitas air sebelurn ,.ir

gunakan agar memenuhi persvaratan vang telah di tentukan. Proses pengolahan ari-

menghasilkan air irang di distribusikan untuk:
a) Dornestik vaitu air -_vang digunakan diluar kegiatan pabrik.
b; Air proses ,vaitu air yang digunakan unluk kegiatan proses dan laboratoriun':.
c) Air Boiler yaitu air yang digunakan tintuk umpan boiler"

Proses pengolahan air di PKS dibagi atas2 bagian yaitu:
a) External Water f'reatment

Air PKS Sei Mangkei berasal dari sungai yang mengandung zar-zat padat

vang harus di bersihkan sebelum di derniner"alisasi dengan cara :

o Sedirnentasi

r Flokasi
o Koagulasi
o Filtrasi

b) Inter"nal Water T'reatment

Proses pengolahan r,vater trsatment terduri dari .

o Demineralisasi merupakan cara untuk rnemurnikan air dari mineral*
inineralnya, terutama biar air bany,ak mengandung silica.
Dernineralisasi terdiri dari Anion Exchanger dan Kation Exchanger.
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Daerator mempLlnyai perlengkapan yang berfungsi untuk rnengurangi
oksigen dan gas yang melekat dari feed tank.

Cambar 3.31 Stasiun Pengolahan Air (Water l'reatment)
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BAB IV
ⅡASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 tlasalah yang sering terjadi patra Boiler dan solusi mengatasinya:

Masalah-rnasalah ,vang terjadi pada Boiler :

KOROSI

Soiusi :

. Menjaga nilai pH air boiler sesuai rekomendasi ( pH| : Korosi | )

. Menjaga temperalure feedwater > 70" C dan temperature deaerator:- 90'
C.

o Degasitler.
. Menginjeksikan chemical pH booster ( Caustic, dll )
r Cherrical pH booster EON : EONALKALOX R1414.
. Menginjeksikan chernical oxygen scavenger (Sulfite, Hydrazine. dll).
. Chemical orygen scavenger EON : EONOXY 88100.

CARRYOVER

Bahaya Carryover

. Terbentuknya busa pada bagian atas steam drum

Problenr Pressure Phenomena Cause of Problern

Corosion Problem

Lorv Pressure

Korosi disebabkan
oleh dissolved gas

(Oz,CO:) pada
heating surfbce,
feed condensate

line

pH dan oxygen
scavenger

rendah.Condensate
recover_v

membarva produk
korosi

卜Iigh/111cditlin

prcssurc

Akumulasi metal
oxide & hydrate

pada heating
surface. Caustic

corrosion

pl{ dan oxygeri
soavenger rendah.

pI{ dan P
alkalinrty rendah.

Adanya kebocoran
Na- dari derni

neralizer
rnengakibatkan pFI

tinssi i
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o Terbentuknya kerak pada turbine blade
o Menurunnya efisiensi turbine

ilIasalah Carryover

Solusi :

. Menjaga nilai pH air boiler sesuai rekomendasi ( pHf : Alkalinin I :
Carryover t )

r Kontrol level air troiler.
o Minimalisasi kelebihan Ioading dan kecepatan perubahan load.
e Gunakan feedrvater vang bagus.

BLOWDOWN

Tujuan .

,/ Menurunkan konsentrasiZatyang terlarut maLlpun zai- .vangtersuspensi <ii

boiler.
,/ Membatasi kadar silica, sehingga menghindari silica ikut teruapkan

bersama steam

Menentukan j ur:nlah Blowdor.vn.

Blorydown = ( 1,/cycle ) x Kapasitas air umpan (ton/jam)
Cvcle of conoentration, daur pemekatan beberapa Lmsur antaraair boiler
dan air umpan.

Cycle: TDS air boiler / TDS air umpan

Problem Pressure Phenomena Cause of Problem

Carrvover
Problerr

Lorv pressure
Kemurnian steam

rer:dah

Percobaan beban
tibatiba. l'idak
berlungsi baik
steam separator
dan f-eed *'ater

control

Highrrnediunr
pressure

Terbentuknya
kerak pada turbine
blade. Menurunnya

efisiensi turbin

Kualitas air boiler
abnonnal Ternpat
Iqeksi kirnia tidak
cocok.Percobaan
beban trba-tiba.
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o .lumlah dissloved solid yang masuk ke boiler harus sama dengan yang
keluar rnelalui blow'dou,n sehingga konsentrasi dalam air boiler konstan.

TROIIBLRSⅡ00TING BERDASARKAN KUALIIrAS AIR ITPTIAN/
FEEDWATER

NO P… TR UNIT CONTROL
LIMIT

TROUBLESHOOTING

1 PH 65… 85

Bila pHく 65,tal■bah
strokc/dosis

EONAIレ KALOX
B1414.

Bila plH>85,kurangi
srokc/dosis

EONALKALOX
31414.

う
ん

Total Hardness
as CaCO:

pplll 'frace

Bila hardeness niuncul,
bowdorm boiler. Segera

check hardness di
softener (kation) &

kondensat untuk
memastikan adanya
kebocoran. Laliukan
regenerasi softener

(kation).

う
０ Silica (SIO:-) pplll 5, max

Bila silica tinggi. cek
silica di demin (anion) &

kondensat. Lakukan
regenerasi denrin

lanion).
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TROUBLESI100TING BERDASARKAN K【 JALITAS AIR BOILER

NO. PARA卜IETER UNIT CONTROL
LI卜1lT

TROUBLESH00TING

１
■ PH 105-115

Bila p11<65,tallabahan strokc

/dosis EONALKIALOX
31414

2
Total l{ardness

as CaCO:
ppln Trace

Blla pH>8,5,kurangi strokc/

dosis EONALKALOX B1414.

3 Silica (SIO2-) ppm <150

Bila silica > I50 ppm, cek
silica di demin (Anion) &

Kondensat Lakukan reuenerasr

demin dan mengoptimalkan
manual blor.vdown.

4 lron (Fe) ppm <2

Bila Fe > 2 ppnr, cek proses
pre-treatment & dosis cherrieal

eksternal. Lalu bila terjadi
kenaikkan Fe yang signifikan,

kurangi dosis
EONDESCALER 82550.

5

Rcsidual

Phosphatc

(P013~)

ppm 20-40

Bila rcsidual phosphatc<20

ppnl,tambah strokc/dosis

EONSCALE B5100.
Bila rcsidtlat phosphatt・ >40
ppm,kurangi strbkc/dOsis

EONSCALE B5100。

6
Rcsidual Sulitc

(S()2 ~)
ppl■ 20-40

Bila rcsidual sulfltc<20 pp111,

tal■lbahan strokcノ dosis

EONOXY B8100。
Bila rcsidual stll貴 >40 ppl境

)

kurangill strokc/dosis

EONOXY B8100.
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1.2 N{asalah yang sering terjadi pada Turtrin Uap dan solusi
mengatasinya:

Masaiah-masalah yang terjadi pada Turbin Uap :

"f enis ganggLran (Trouble Shooting).

Turbin uap bekerja padas putaran yang tinggi, sehingga seringkali
mengalarni kerusakan. Adapun jenis gangguan yang sering terjadi di antaranya:

1. Metal Bearing aus

2. Carbon Ring bocor (aus)

3" Spring-spring Carbon putus. kendor atau lemah

4. Shati/poros rotor aus

5. Valve Bocor dll.

Hal-hal diatas sering terjadi karena peralatan pada turbin tersebut sudah
tidak layak pakai. Namun selain itu faklor pengoprasian (SDM) juga tidak terlepas
karena apabila operator tersebut tidak rnengerti dan memahami tentang perosedur
mengoprasikan turbin maka mereka akan sering lalai, sehingga turbin bisa rusak
sebelurn rvaktunya.

Petunj uk Pemeliharaan Turbin:

1. Ukur semua Clearance dan stel.

2. Bongkar dan bersihkan strainer uap .irka strainer luar biasa kotornya.
bersihkan 6 bulan sekali

3. Periksa katup Governor dan dudukan katup.

4. Bersihkan dan periksa katup trip ganti bagian-bagian yang rusak bila perlu
lakukan hand lap.

5. Uraikan, bersihkan dan periksa trip kecepatan lebih dan sarnbungannva
6. Cek bantalan duktrng dan bantalan rotor jika aus ganti.

7 . Periksa dan bersihkan reservoir oli rumah bantalan dan ruang pendingin.
8. Angkat katup rutnah turbin dan periksa poros rotor,cakra, sudu-sudu tetap

sudu-sudu gerak serta tuttrpnya (shrouding svstem).
9. Periksa cincin karbon, dan ganti bila perlu.

l0 Pindahkan rakitan rotor dari rumah turbin dan periksa ring nozle. dan sudu-

sudu pemandu (pada turbin curtis).
I 1. Periksa kerja katup pengarval (sentrel valve).
12. Atur dan cek trip kecepatan iebih,bila turbin di operasikan kernbali.
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5.1

BAB V
PENLITUP

Kesimpulan
Dari hasil analisa Lapangan bahwa rnasih ada terdapat kebccoran akibat
carryover, korosi, dan feedwater

Dengan rnelakukan preventive maintenance dan predictive nrainlenance
makan akan mengurangi biaya yang seharusnya tidak perlu digunakan.
Maintenance yang bagus akan menghasilkan kinerja produksi pabrik yang
maksimal.

5.2 Saran

l. Peralatan di dalam pabrik seharusnya di jaga dan diranat dengan baik,
dengan cara membersihkannya dan merapikannya.

2. Sebaiknya dilaukan pengecatan pada rnesin mesin dan peralatan pabrik
agar trdak teriadi korosi dan umurlmasa pakai lebih tahan larna.

3. Soare part pada mesin, yang sudah habis masa pakainya sebaiknya
sesegera mungkin diganti. Karena akan menrpengaruhi system kerja pada

mesin pabrik.

Sebaiknya untuk kesejahteraan paru karyar.vanrkaryar.vati f"Urll di
tingkatkan lagi karena akan mempengaruhi kinerja dan proses produksi pada

pabrik

う
ι

3.
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