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IDcngal1 lmcllgucapkan syukur alhandulilah kcpada Tullan yang inalla csa, karctta

bcrkat dan rahmat― Nya saya dapat lncnyclcsalkan iaporan Hidrolik‐ a lLaporan ini saya

kCttakan untuk lllcmcnuhi tugas praktikum mata kuliah Hidrolika Dalalm pcnyusunan

iaporan ini saya lllcnyalη paikan hasil pcrcobaan yang di laklJkan sctta contoh perhitungall

yang diharapkan dapat incl■ bantll dcngan llludah unttlk lllclllahalllinva Saya lllcllyalllpalkan

tcrilllakasih kcpada doscn pcFnbilnbillg praktikuln sudall lllcl■ balltu schingga laporan ini

dapat disclcsaikan tcpat pada 、vak‐tunya tcrutal■ a pada Ba,pak II ノヘ1■rinsyah, λ/1T sclakti

doscn pcngampu mttakuliah Hlidrolika Laporan ini l■ asih jauh dari scmpurna baik dali

bcntuk pcnyusunan inaupun l■ atcrinya, olch karcna itu, kritik dan saran yans bcrsifht

lllelnbangun sangat kallli harapkan dcnli sclnpurnanya laporan ini

Was sal amu' al aikurn warahmatllllahi rvabarakatuh.

lvledan, l1juni 2019

Penyusun

SRI KURNIAヽVATI PANJAITAN
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BABI、
書

PERCOBAAN ⅡYDROSTA PRESSIll回

( f'ekanan Hidrostatis )

1.1 'fujuan Percobaan

'Iujuan perconbaan ini :rdalah untuk menentukarr pusai tekanan parla bidang

permukaan yang terendam sebagian.

1.2 Pcralatan Pengujian

A lat yang digunakan dalanr pengujian tekanan hidrostatis _vaitu :

i [Jvdraulics Bench

2. Hydrostatics Pressure Apparatus

I Penrl-rerat

1.3 11rosedur Pengujian

i Siapkan pcralatan yallg akan digunakan dcngan perangkat pclllbantu。

2 Tclllpatkan tilllbangan pada■ iung kCttanya dan sisetilllbangkan,

3 Ⅳlcnghubungkan pipa pcl■ buang tangki kc tangki pcngukuran,

4 Kcdudukan horizOntaltangki harus rata dcngan lllcnggunakan kaki1lya dan

mcmcriksa dcngan illelllakai t｀ spril‐ it lcvcl"ぅ

5 Kcdudukan tilmbangan harus scilllbang dcngan caralllcnggcscr kcdudul(an

pcl■ beratnya ke kanan atau ke kirlっ

6 Kran pcngcring dittltup kcl■ udian di dalalnanya di isi air sampai lllcncapttli

sisi terba、 vah quadrant,
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7 Scbuah anak tilη bangan dilctakkan pada piringnya dan lmcnambahkan atr

scdikit dcmi sedikit salmpai kcdudukan lcngan timbangan mcttadi

horizolltal,

8 ノヽkurasi sisi pcl・ 1■ ukaan air dapat dilakukan dcn3an incilgisi air kcdalain

tangki mclcbihi banyak yang dipcrlukan kcllludian pcrlahan― lahan

n■clllbuallgnya salllpai pada batas yang diingink‐ an,

9 Langkall―langkah diatas dapat diulangi dcngan setiap pcngisian anak

tilnbangan sampai pcnmukaan air incndapat pada sisi atas dari bagian

崎ungpCrmukaan air,

10.SclallJlltnya pindahkan setiap anak timbangan satu[)ersatu dan cttat

bcratllya seia uklur tiliggi pcn■ ukaan air yang dihasilkannya salllpai

kcsclurllhan anak tilllbangan tclah dipindahkan.

1.4 Data lrasil Pど rcob鍵奥星

I.5 Analisa Data

l]erat rata -- rata belran

l. M : t..+nlt loo+3oo : ZA022

tn+tn, I50+200j M:_ :l/5
?, ?.

Pengisian tangki Pengosongan Tangki Rata― rata

ッ
2 trt'ytBcban

(1〕 r)

Tinggi inuka

air(mm)

Beban
(m)

Tinggi muka air

(Ilam)
M y

100 50 300 110 200 80 6400 1 11.03125

∩

）

ヽ

フ
Ｑ
／
ハ
） 200 ヽ

υ
父
）

17ベ ７
′
７
′

くQつ Q l  `、 r、つQ氏
υ ノ ル / I  V・ Vル ′ ―′

一ヽ
フ
一）
０

一「
′
一マ
′ ソ ン 4ノ  l  υ ,VLツ フ
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3_M=η し+η・
′
=175

Dimana:

Nl― beban pcngisi tailgki:

iVl ―Dじじa[lpじ i18oso:唱all talgKi

Tinggi Permukaan Air Rata― Rata(y)

L y=琴 =50+110=80

2y=¥=■
等
盟 =70

・ y=¥=■ガ=77

Dilltanal y=T:1lggi pcrnlllkaan air pcngisian tangki

yワ =Til■ ggi pe.1.■ ttaall ttr pengosongal■ tal■gki

IIarga l'lltuk y2

l y2=802=6400171‐ 2

2 y2=772=592977177■ 2

3_y2=772=5929 mm2

4

Nnが Untuk 771/y2Pada Percobaan

lm/972=f器 =0,03125

2m/3/2=:載 =0,0295

3mル2=J島 =0ラ0295

■50+200

1.6

1.7

一―
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, BAB Ⅱ
}

PERCOBAAN METACENTRIC HEIGⅡ T

f[穏Qα  MEE4CE卜 rR」M)

2.l Tuiuan Percobaan

Tttuarl pcrcobaall llli adalahmengalllati kcstabilan bcnda yang lncngapung dan

inenentukan tinggi nlctascntrum

2.2 Alat Yang Digunakan

i Mtta HidrOl遣 (員 -10)

2 Alcat pcrcobaan tinggi ndacclltrul■ (fl‐ 14)

件を/αεε″″たんごなんた¥ηα/α′Z■リ

, Pisau

4. TDa、 val

5 Bcban

6 Timbangan

7 Penggarls

8 13ak費へir

2.3 rreori

Suatubcndatcrapungdalalllkcsciinbanganstabilapabilapusatbcratnyabcrada

di ba、vah pusat apung Namun bcnda tcrapung dapat pula dalam kcscilllbangan

stabi1 11lcskipun pusat beratnya bcrada di attt pusat apung
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i' t tnt rm sampa i kontl i^s i nrcn:1{lpung

Ketika bcban bcrgcrak dipindah kcsatu sisio titik berat,Gぅ bcrgcscr kc suatu posisi

bal‐tl,G',dan pusat daya apung,B,Juga bCrgcscr kcsualu posisi balll,B'.

Soiak titik pusat gava bcrat digcscI,yang discbabkan olch bcrgcraknva bcban P

mcialui suatujarak x

2.4. Prosedur Percobaan

1. Timbang beban bergerak vertikal dengan tinibangan,

2. Pasang benda apug (pcnton). tiang r.ertikai dan beban bergerak horizontal

(P), timbang berat totalnya,

3. Tentukan posisi G pada kondisi setiap perubahan letak beban verlrkai,

4. Posisikan beban ditengah dan apungkan ponton,

5. Geser posisi beban kekanan secara bertahap sebanyak 3x,

6. Ganti posisi beban vertikal pada posisi lain. Tentukan posisi G dan ulangi

percobaan dan catat setiap tahap keminngan ponton,

7. I{itung GM dari percobaan dan teori,kernudian hasilnya dibandingkan.
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2.5. Ilasil Percobaan

l. Percobaan I : KM:300 mm : 30 cnr

2. Percobaan 2 : KM:330 mm :35 cm

Jarak massa
pengatur arah ke

Sudut
kemiringan pada

Jarak massa
pengatur arah

Sudut kemiringan pada

kanan (mm kc hri(mm

3. Percobaan 3 . KM :25A rlm:25 cm

2.6. Kesimpulan

Semakin besar iarak massanya kekiriikekanan dan KMnyn semakin kecil.

tnaka sudut kerniringannya bertarnbah besar.

Jarak massa
pengatur arah ke

klrnaq (mm,i

Sudut
kerniringan pada

pernt,,rl

Jarak massa pengatur arah
ke kiri(mm)

Sudut
kerniringan pada

pl-ult-r-t!1

20 3° 20 う
Ｄ

Iq.nl rnecca

pengatur arah ke
kanan (mm)

Suriul
kemiringan pada

ponton

Jarak massa
pengatur arah
ke kiri(mm)

Sudut keiniringan pada
r:r.:, !-r:r:lr\tita(/rt

40 ¨ヽ

〉

４ 40 ，
Ｄ

30 ６́ 30 一′
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‐BAB IⅡ
颯

PERCOBAAN OSBORNE]EYNOLS

3.1.PENDAHULUAN

Pcsa、vat Osbollrnc Rcy■ old digunal an ulltuk lllcngamati aliran lluida

pada pcngaliran dalaln pipa/aliran tcltckan sifht aliran dalam pipa dapat

dibcdakan mettadil

l  Alifan lalllincr i aliran fluida vang bergcrak dalal■  lapisan―lapisan attu

laiitina― lalilina dcngan suatu lapisan incluncur sccara lancar pada lapisan

yan3 bcrscbalan dcngan saling tukar molllcntum sccara inolcculcr s“ a.

2  r、 liran trallsisi l aliran peralihall dari lallline:‐ ■lcSiadi turtDulen atau dari

turbulcn mcnladilimincr_

3  ノヽliraE turbulcll l bcrgcrak dcttsatt gerakall pal■ lkcl― partikcl euida yallg

sangat tidak lncncntu dcngan saling tukar lllolllcntunl dalaln arah

lrlclilltang yang dahsyat

Pada dasarnyajenis aliran yang terJadi pada pcrcobaan`'sわ θ″βc Rcν′7こ,√
`ム

dipcngaruhi olch kcccpatan aliran air tcrhadap、vaktu dan volumc dilnantl

akan didapatkan bilangan JRcν″()ノ″,.Bilangan Rcynold lllcngambil nallla dal‐ i

pcnelitinya ProfOsboumc Reynold(inggris, 1812-1912),adalah suatu

bilangan yang dipakai untuk lncnentukanjcnis aliran:lal■ linar,transisi,atau

turbulcn

Pada pcrcobaan illi aliran yang dialllati tcrdiri atas dtla kolllponcn yaitu

air dan tinta hital■ _ Sittlt― silht akiall diallltai sccara visual untuk kcl■ ludiarl

disclidiki bcsar― besaran yang bcrhubllngan Dari pcrcobaall illi dihttapkan

UNIVERSITAS MEDAN AREA



dcngan nllihat indik‐ asi dengan zat pe、vama tinta kita bisa lrlelihat modcl

aliran yang discbalDkan olch besarFlya pcngaruh artLt tcrhadap kcadaan zat

tcrcsbヒ it Pada dasarllya pcristi、 va yang diainati dalal■ pcrcobaan ini adalah

lllcrtlpakan cた k dari bcsar ars dalaln dcbit tcrtcntu dan、 vaktu ieltcntu

3.2 Maksud Dan Tuiuan

l Mcngamatijcnisicnis aliran■ uida

2 Ⅳlencntukan bilangan Reynolds bcrdasarkan dcbit

3 Ⅳlcncari hubungan antara bilangan Reyllolds dcnganjcrlis alirall

4 1ヽ/1cngalllati pro,:pε じrabcl:k(lari aliran lal魂 :1lcr

3.3. 2ミ lat yang Digunakan

]i,csawat Osi〕 olHじ Rじy1lolds

2T:Itta

3 Gelas tlkttr

4 Stop、′atch

5 
・
I｀erillolllCtCr

3.4.Prosedur Pcrcobaan

l AItt distあ ilkan,lalu pcrhatikan nivo(oiCh instltlktur)

2 Pastikan saluran― saluran pclllasukan air dan pelimpah terpasang.

3 RcseⅣ oir tillta diisi zat warna dall turunkan inlcctor hingga ttungnya

mcncapai lllullcul inclct bagian atas.

4 Hidupkal1/alirkan suplai air.

5 Pastikan tinggi air yang kostan dcngan tcrbuangnya alirall yang

bcrlcbillan pada saltiran pclilllpah
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6 Biarkan klondisi dcl■ ikian hinggan 5 mcnit,lalu ukur suhu aimya dcngan

tcrinomctcr

7 Bukalall katup pcngontrol aliran scdikit dcmi scdiktit dan ttur katupjarul■

pengolltrol ttat 、varna sampai tcrcapai aliran ialniner dcngan zat 、val・na

tcrlihat、 lClas

8 1・ cntukan besar dcbit yang ic、 vat dcngan lllenalllpung air yan3 1c、 vat

pipapelllbllang sclama sclan3 1vaktu tcltel■ tu kc dalalll gclas ukur.

9 Ulal13i prOSCdur di灘 器 ulltuk debit(Q)yang bcubah― ubah&lri kecil

(kiCadaan laliliner)kC besar hingga tcrcapai aliran kritis dan turbulcn

1 0 Keliakall kebalikan dari proscs di atる untuk dcbit yang berubah― ubah dari

bcsar lc kcci:hin33a tctiCapai kclllbali kondisi transisi dn lamincr

ll t」 ntuk lllcngctahlli pro衝 l kcccpatan,turunkan ittcctOr zat wama kc

dalaill■1 :1lu:ut i■ let dan dalal■ kcadaan tidal ada aliran bukalah katur'

pcngontrol aliran dan all■ ati tctcsan zat、varna tcrscbllt

1 2 Pada sctiap akhir percobaan tclllpcratur dillkur keillbali.

13 Galllbarkan grank hubullgan antara kccepatan aliran(v)dan bilanagan

Rcynold

3.5。 ■
｀
eori

Alat ini lllcrupakan rancangan Pro1 0sbornc Rcynold(ahli Fisika lnggris

1842-1912)untuk l■lCngalllati sifht― sifht aliran tluida di dalaln pipa yang bisa

dibcdakan lllcilladi:

a Aliran lal■ incr

b ノヽliran turbuicn

c Aliran transisi
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Aliran laminer adalah kondisi aliran dengan garis-garis aliran

mengikuti jalur yang sejajar, sehingga tidak terjadi percampuran antara

biclang-biclang gcser drdalarn l'lulda, sedangkan aliran turbulen merupakan

kondisr aliran dengan garis-garis aiiran yang saiing bersilang sehinggei

terjadi percampuran antara brdang-bidang geser di dalam fluida. Salah satu

kriteria yang rnenunj ukt-an ttngkat turbulensi aliran adalah bidang Reyniilds

(Re) yang dideirnisikan sebagai perbandingan antara kecepatan aliran rata-

rata (U), diarneter karaiiteristik pipa (D), dan viskositas kinetik fluida (v).

Rumusnva.

Re:U .lJ i v atau: Re-4 .Q / v.n.D

Bila bilangan ltcvnolds dari aliran lluida teltcnttl dalaln suatu pipa

ll:la:itya kttfarls dari lJ二 ()Ct).ntaka aliran yang tcliiadi adalah aliran lalttincr,

scdangkan bila lebih dari 上 4000, maka aliran yang tcttadi adalah aliran

turbulcn

Ilal tersebut akan menyebabkan terjadinya perlarnbatan kecepata,t

parlikel fluida pada permukaetn batas, sehingga akan tnetnbentuk suatu
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profil kecepatan pada aliran laminer yang berbentuk parabola bisa melalui

percobaan ini.

Keterangan:

i. '['a'[rung tinta

2. Katup perrgatur tirrtt

1 SL run

4. Jarurn

5. Inlet

6. labung vtsuaiisasi ;.tit,:ti'

7 Katup pengatur

8. Pipa inlet

9. Prpa pembuangan

10. Over f-lorv
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3.6. Hasil Percobaan
*.

Berdasarkan percobaan yang di takukan,didapatkan,

・「Itafata=■ = 今 =~一丁~~5 445 dcttk

3.7.Contoh Perhitullgan

÷ Bila Re<2000 1 ai:la■ ianliilcr

轟 2000く Rcく 40G〔fiをtitrallЦ rttlnsisi

ξo Rc>4000 i aliran tllrbtitcn

= Diamctcr pipa(D)=131■
nl-13 cm

= Suhu
二39°C

* Luas Penampag (A) - t / ^rrd'-- 
L 
I +n 1.3 :1.327 crrr

Viskositas kinernatik (p) pada suhu 28"C :0,00804 cmr//det

a Menghたung Debit(Q)

Dikctahuii Volumc(V)=851111=85 cil12

く 7ム    |   、 19′ウ__   ‐
′″ツ _J

Waktu rata rata : trar.rara -tty :5.4'1-5 detik

Penyelesaian . Q T.r'&ta-Tato

Q==II」競11=15,61c7■
3/dθ
[

No Jenis 2ヽ liran

′ヽolulllc

(ml)

恥raktu(detik) T【 aは.ata

(detik)tl

ルは■■■■■■ν■、     プ
″
ヽ
フ

（
Ｘ
υ

一〕
′

ヽヽ

一

つ

一

Transisi ( ------

)
R7ヽ ヽ67 577 57つ

3 Turbuient---) 602 594 545 5695

Transisi ( ------

「

●
■

I .r-iaar 1 \ ム

）
く 4(1
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a Mlcnghitung Kccepatan(v)

Diketahuil Q=15,6i cm・/det

A=1、 327 cll12

renyelcsalal■ :

V=i=■
髪士i■

=11,76 cmrdct

b NIcllgllitullg bila,13ail Rcy1lold

Rcギ =■
=警

=1901ン 492537

Kesimpulan

t Besar kecilnva bilangan Reynolds dapat digunakan untuk mettctttukan

jenis-jenis aliratr.

2 Jenis-jenis aliran ,

3.基
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> Aliran lalnincr, yaitu kOndisi aliran dcngan garis_garis alirall

mcngikuti jalur yang s可 巧ar schingga tidak tcttadi pcrcampuran

antara bidang― bidang gcscr fluida.

> 2へliran turbulcn,yaitu k01ldisi aliran dcngan garis_garis aliran yan3

salig bcrsilangan schingga tcladi pCrcalllpuran antara bidang…

bidang gcscr flulda

> Aliran transisi, yaitu kondisi aliran pcralihan dari aliran iallliner

mCttadi alirall TurlDlllcn,atau dari Turllulcn mcttadi lamincr

Scmよ in bcsar vOlumc(v)maka nilai Rc～ nya ak〔m mcttadi SClllakin

bcsar pula untuk、、raktu yang sallaa.

Scmakrin bcsar vOlumc(V)inaka nilai dcbit(Q)akan rllcniadi scmakin

bcsar pula untuk、 vaktu yang sal■ a

Sclnakin bcsar klccepatall air(v)lnaka scl■ akin bcsar pula nilai Rc―■va

4

Ｓ

）
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BAB IV

PERCOBAAN DEAD V/1EIGHT PRESSURE GAUGE CALIBRATOR

(Alat Pcngukur Kalibrasi Tckanan Bcban Mati)

4。 1。
・
「 ujuall Percobaall

Ulltuk lllcngkalibrasi pcngukur tipc 3ollrdon dcngan mcnggunakan

k―alibrator alat pcngukur tck‐ anan bcban lllatl

4.2 Prosedul・ Pelocobaan

Tenlpttkan alttpcngukurtctana1l dicntas maahidrolikattm hubungkan pipa

lllastlk dc:lgan isOlasi penutup pada lubang alat pcngukur l■ubungkan tabun3

pistOn dcngan alat pengukur Bourdon Pada saat pistOn mcncapai dasar tabung

makaよan tcttadi sCdikit kchilangan air dJam t〔 もung yallg kcluar dari scla― scia

piston Karcnanya pcrlu sclalu dital■ ballkan air

4.3 11asil Percobaan Dan Perhitungan

Massa
D; ^+^-r IJLUtt

Luas
T)i ^+ ^,^r lbl,\Jtt

Tckanan
T^1、 _^′ _
1`■ t′ uliじ

'fekanan

A l^+ I Il-..-l1l<lt \_lt\trl
Simpangan

Persentase
<:: *..^'^.-._..rl1r tl Pct tB.tl t

0,5 kg 75 143KN/1112 68 KN/m2 0、 00524 KN/1112

0,5 kg 80 142KN/m2 62 KN/m2 0,00563 KNirnr
0,う kg 一り一７ i41K氏im」 62 KN/m2 0,0056ふこか(/111]

Mencari l,uas Piston: nl4D2

Persentase l%) Sirnpangan - ( Tekanan pada tabung)/(Tekanan pada alat ukur) :i

t00%.

Catatan i TcLλlllan l Pa=lN/m21 Bar=105N/n12=100ぶ in12
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BAB V

PERCOBAAN l,t PACT OF JET ( DAN{PAK ALrR{t{ JET )

5.1. 'Iujuan Percobaan

a. Untuk mengetahui pengaruh bentuk pennukaan vane terhadap besarnya

gaya yang ditimbulkan oleh semburan air melalui nozzle.

h. Mengetahui prinsip kerja nozzle yaitu mengubah tekanan rnenjadi

kecepatan.

c. Mengukur besarnva gaya tolak vang diakibatkan oleh serrburan air 5,ang

kelriar darr nozzle.

d. Menghitung latu aliran massa dari ht'druulit hench ke impucl ol let.

5.2. Prosedur Percobaan

Lakukan Impuct al .fel diatas kt'druulit: hench. sambung pipa air ke sr-rpply

hose, Ialu pasang vane datar, kemudian letakkan jocke-v lvight pada posisi nol.

Pr"rtar pengatur pegas sehingga weigh beam dalarn kondisi kesetimbangan. Catat

tnassa weigh beam dan seterusnya ganti vane datar dengan r,.ane sudut 120'dalam

kondisi kesetimbangan dan catat kesetimban-uan dan catat lagi rnassa rveigh beam.

5.3. Data [Iasil Percobaan

No Jenis Vane Massa Weigh Beam Dampak Aliran Jet

1 Vane Datar 300 grarn
Air yang keiuar dari nozzie ieriihat
mendatar.

，

一
Vane Sudut I20o 5()(l ,rrrrn- J______

Air yang terlihat dari nozzle keluar

mencekung.

＾
ｊ v anc bucut 161Jν ノUtl〔:ralll

へ請v:殺ま≧〕lttrく漁霊霊舎富三13彗fllh議

sangatlnencckung.
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5.-[. Kesimpulan

Dari hasil pengamatan bahwasannva rnasrng-rnasing vane datar, vane sudut

120" dan vane I80o nrempunvai dampak aliran jet yang berbeda-beda melalui

keluaran airnya yang terlihat dari nazzle.
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