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KA TA PENGANTAR 

Bismillahirrahmanirrahim 

Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT atas rahmat dan 

karunianya penulis telah dapat menyelesaikan laporan kerja praktek ini. Shalawat 

dan salam penulis haturkan kepada junjungan Nabi besar Muhammad SAW yang 

telah membawa umat manusia dari zamanjahiliyah ke zaman yang penuh dengan 

ilmu pengetahuan, dan semoga kelak kita mendapatkan syafa'atnya. Amin. 

Kerja praktek merupakan salah satu faktor yang menunjang peningkatan 

kemampuan teknik sipil untuk mengaplikasikan teori-teori yang didapat dibangku 

kuliah. Kerja praktek ini merupakan salah satu mekanisme pengenalan pekerjaan 

Japangan dan salah satu syarat untuk mengikuti sidang sarjana. 

Pada saat penulis melaksanakan kerja praktek pada proyek pembangunan 

gedung sekolah banyak sekali manfaat yang penulis ambil sebagai bekal nantinya 

jika turun ditengah masyarakat. Tentunya dengan perpaduan antara teori 

pelaksanaan. Adanya perbedaan antara teori dan praktek, tapi hal ini bukanlah 

perbedaan yang mendasar hanya perbedaan mekanisme teoritis. 

Dalam pelaksanaan kerja pral'tek ini penulis yakin masih banyak 

kekurangan atau ketidaksempurnaan, karena itu penulis mengharapkan kritik dan 

saran yang membangun dari semua pihak untuk menuju arah penyusunan yang 

lebih baik lagi nantinya. 

Akhir kata kami mengucapkan banyak terima kasih kepada : 

I. Ibu Ir.Hj.Haniza MT,selaku Dekan Fakultas Teknik Universitas Medan Area 

Bapak lr:Kamaluddin bubis MT;selaku Kaprodi Teknik Sipil Medan Area 
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3. Bapak Ir. H.Zainal Arifin,Msc, selaku Dosen Pembimbing Kerja Praktek 

4. Bang Andi pembimbing dilapangan yang telah memberikan arahan 

5. Orang tua penulis yang telah berjuang dan mendukung penulis dalam segala 

bentuk biaya maupun semangat. 

6. Rekan-rekan sesama mahasiswa yang telah membantu penulis dalam 

pembuatan laporan kerja praktek. 

Medan, Januari 2014 
Penulis 

11 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



DAFTARISI 

KATAP~NGANTAR ................................................................................................. . 

DAFTAR ISi ................................................................................................................ iii 

BAB I PENDAHULUAN .... .. ... ... .. .. . . .. . .. . .. . . . . .. .. . . ... . . . . . . . . . .. . . . . .. ... .. ...... . .. .. .. .. . .. .. ..... .... ... . 1 

l. l Umum !!! !! !· ···! t! · ·· !·! ' ! !• !!,! ! l!! ! •· t!i!! ' ! . , , . ,,, ,! !!l!! ! t!l~!t! ! !!!! ! !! ! ! !! !l! l!l!!!! ' ' !'t! · t · · ! ! ' ' ' , l 

I. 2 Latar Belakang Kerja Peraktek . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1 

I. 3 Maksud dan Tujuan Kerja Praktek.... . ... .... ..... .. .... ... ... . .... . .. .. ... .. .. . . . ... ... ... .. . 3 

I. 4 Ruang Lingkup .. ... ...... ... ... .... .. .. .... ... ...... .... ...... ... .... .... .... ..... ....... ....... ........ 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA . . . . . . . . . . . .. . . ..... .. . . . . . . . . .. . .. .. . . . . . . .. . . ... . .. ... . . . . .. . . . ... . .. ... .. . .. . . . 4 

II.I Umum ... ... ... ...... ........ .. .. .... .... .... .. .... .. ...... .. ... .......... .......... .. ... ....... ..... ........ 4 

II. 2 Kebaikan dan Kekurarangan dari Bet on Bertulang . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 4 

II. 3 Ko lorn... ......... .... ... ... .... ............ ... ....... .... ....... ...... .... ..... ...... ..... ........ ..... ..... 5 

II. 4 Jenis-jenis kolom. ... ... .. . .. .. ..... ... ..... . .... ..... .. . . . . . . . .. .. . . .. . . . . . . . . .. . ... . . ... . . .. . .. .. . . .. 6 

II. 5 Analisa. ..... .... .... .. ....... .. ....... .... ... ... .. .. ... ........ ..... .. ... .. ........ .. ....... ..... .... .. ..... 11 

II. 6 Be ban Desain . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12 

II. 7 Bekisting.... ........ ..... ... ..... ......... ... .. .. ... ... ... ... ... ....... ...... .. .... .. .. ..... ...... ... .... .. I 7 

B Ill ALAT DAN BAllAN ,. .. ................ .. ............. .. ... ... ... ,........... .. ... .... ... .. ... ........... 18 

III. I Umum .. .. ..... .. ....... .... .... ...... ... ... .... ...... ... ... ......... ... ... ... ..... ..... .. .. ... ... ...... .. 18 

III. 2 Bahan Campuran ..... ... ........ ... ..... : .. .. .. :.: ..... ...... .. :::: ..... : ....... :.: .. :: :: ... ....... ... 18 

III. 3 Baja Tulangan... ... .. .. ... ... .. . . . . . . . . .. . .... ..... .... .. ... ... . .. .. . ... . .. ... ... . ... .. ...... .. . . . . .. .. . 26 

Ill 4 Concrete Mixer (mesin Molen) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 28 

III. 5 Bahan Tambahan .. .. ..... .... ... .... ...... : . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 29 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



BAB IV PELAKSANAAN KERJA ... .... ....... .. .... .. .. ........ ....... ....... ............. ;·......... ... ...... 31 

lV. 1 Lingkup Pekerja.an .... ........ ...... .. .... .... ... ...... ... .,.. ......... ... ........... ................. 31 

IV. 2 Pembuatan Bekisting . . . . . . . . .. . .. .. . . . . . . . . . . . .. . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 31 

IV. 3 Pemotongan dan Pembentukan Baja Bertulang . . . . .. . . . . .. . . .. . . . .. .. . . . . . . . . . . . . . . . .. . 33 

IV. 4 Analisa Perhitungan Ko lorn . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .. . . . . . . . . . .. .. . . . . . .. . . . . . . .. . . . .. . . . . . . . . . . . .. . 36 

lBAJB V KESIMPULAN DAN SAR.AN ........................ ,,, ............... ............... .................. 40 

DAFTAR PUSTAKA 

. •MPIRAN 

ii 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



BABI 

PENDAHULUAN 

1.1.Umum 

Kerja pralrtek ini bagi mahasiswa jurusan Teknik Sipil merupakan wadah 

untuk menyalurkan ilmu yang didapat di bangku kuliah. Mahasiswa/i tidak hanya 

memperoleh ilmu melalui teori juga hams mempraktekkan ilmu di lapangan dan . .. 

juga untuk melengkapi salah satu persyaratan akademis untuk menjadi sarjana 

teknik sipil yang berilmu dan bermutu. Dengan kemajuan jaman dan teknologi 

yang berkembang maka semakin banyak bangunan bertingkat. Kerja praktek ini 

adalah proyek pembangunan gedung sekolah. 

Dalam suatu bangunan atau gedung, kolom merupakan suatu fungsi utama 

dalam membangun gedung bertingkat Kolom sangat penting karena kolom 

digunakan untuk memperkuat dan memperkokoh suatu bangunan. Tanpa adanya 

dukungan diatas mustahil gedung bertingkat bisa didirikan. Dalam pembangunan 

kolom yang dibutuhkan berapa tingkat bangunan yang didirikan. Mungkin dengan 

kerja praktek ini apa yang selama ini dipelaj.f).ri _tentan_g !@11 stn1ktpr beton 

bertulang di bangku kuliah dapat diperaktekkan ilmunya didalam proyek ini. 

1.2.Latar Belakang 

Kolom merupakan suatu unsur yang sangat penting untuk membangun suatu 

gedung bertingkat. Kolom adalah batang tekan vertikal dari rangka struktur yang 

memikul beban. dari balok dan. merupakan suatu elemen struktm tekan yang 

memegang peranan penting dari suatu bangunan. Keruntuhan _pada suatu kolom 

merupakan lokasi kritis yang dapat menyebabkan runtuhnya (collapse) lantai yang 
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bersangkutan dan juga runtuh total (total collapse) seluruh s~ (Sudarmoko, 

1996)., 

SK SNI T-15-1991-03 mendefinisikan kolom adalah komponen struktur 

bangunan yang tugas utamanya menyangga heban aksial tekan vertikal dengan 

bagian tinggi yang tidak ditopang paling tidak tiga kali dimensi lateral terkeciL 

Fungs_i ~olom adalah sebagai penerus beban seluruh bangtman ke pondasi. Bila 

diumpamakan, kolom itu seperti rangka tubuh manusia yang memastikan sebuah 

bangunan berdiri . Kolom termasuk struktur utama untuk meneruskan berat 

bangunan dan beban lain seperti beban hidup (manusia dan barang-barang), serta 

beban hembusan angin. Kolom berfungsi sangat penting, agar bangunan tidak 

mudah roboh. 

Behan sebuah bangunan dimulai dari atap. Behan atap akan meneruskan 

beban yang diterimanya ke kolom. Seluruh beban yang diterima kolom 

didistribusikan ke permukaan tanah di bawahnya. Kesimpulannya, sebuah 

bangunan akan aman dari kerusakan bila besar dan jenis pondasinya sesuai 
- -

dengan perhitungan. Namun, kondisi tanah pun harus benar-benar sudah mampu 

menerima beban dari pondasi. 

Kolom menenma beban dan meneruskannya ke pondasi, karena itu 

pondasinya juga harus kuat, terutama untuk konstruksi rumah bertingkat, harus 

ctiperiksa kedalaman tanah kerasnya agar bila tanah ambles atau terjadi gempa 

rnerupakan gabungan antara material yang tahan tarikan dan tekanan. Besi adalah 

; aterial yang tahan tarikan, sedangkan beton adalah material yang tahan tekanan. 

2 
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Gabungan kedua material ini dalam struktur beton memungkinkan kolom atau 

bagian struktural Jain seperti sloof dan balok bisa menahan gaya tekan dan gaya 

tarik pada bangunan. Oleh karena itu, di dalam melaksanakan kerja praktek ini 

kami tertarik mengambil pokok permasalahan tentang kolom. 

1.3.Tujuan 

Tujuan dari kerja praktek m1 bagi mahasiswa jurusan teknik sipil 

niversitas Medan Area adalah : 

Untuk mengetahui tata cara yang . baik ..!lalJl.IIl _ m..CII1h.!!.~t . s_eb_µ_ah _ Jccolom p_ada 

suatu gedung bertingkat. 

Untuk mengetahui seberapa besar beban (yang mampu dipikul oleh sebuah 

kolom). 

Untuk mengetahui jenis, bahan dan ukuran yang dipakai ·pada sebuah kol-om 

dalam menahan sebuah beban yang dipikulnya 

Untuk menambah wawasan mahasiswa tentang kolom dan proses pemasangan 

tulangan. 

Jl..4.Ruang Lingkup 

Dalam pekerjaan struktur yang dibahas di dalam pembangunan gedung 

ekolah Dasar Kato1ik ini adalah pekerjaan struktur kolom, adapun lingkup 

ekerjaan meliputi : 

Pekerjaan persiapan 

' Pekerjaan kolom 

• Pembuatan bekisting 

~ P- embesian 

~ Pengecoran 

3 
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BABII 

TINJAUAN PUSTAKA . . 

11.1. Umum 

Kolom merupakan suatu elemen strul'tur tekan yang memegang peranan 
" . ~· 

penting dari suatu bangunan, sehingga keruntuhan pada suatu kolom merupakan 

lokasi kritis yang dapat menyebabkan runtuhnya (collapse) lantai yang 

bersangkutan dan juga runtuh total (total collapse) seluruh struktur (Sudarmoko, 

1996). kolom merupakan suatu kontruksi beton bertulang yang terbuat dari besi 

yang dilapisi oleh beton maka terbentuklah sebuah kolom. Dalam perencanaan ini, 

kolom merupakan suatu unsur yang sangat penting sekali dalam sebuah kontruksi 

l:>angunan bertingkat maupun tidak, agar menjadi kokoh dan tahan terhadap bel:>an, 

angin, gempa dan lain sebagainya 

11.2. Kebaikan dan Kekurarangan dari Beton Bertulang 

Pemakaian beton di dalam dunia kontruksi bangunan tentu saja memiliki 

kebaikan dan kekurangan. Adapun kebaikannya adalah sebagai berikut : 

l. Harganya lebih murah karena bahan dasarnya ada·dimana-mana. 

Beton tahan terhadap pembusukan maupun perkaratan dan kekuatan tekannya 

tinggi. 

3. Beton mudah diangkat, dicetak dan dipadatkan sesuai kontmksi yang dibuat. 

4. Beton yang dikombinasikan dengan baja akan memiliki kuat tekan dan kuat 

tarik yang tinggi. 

Beton tahan aus dan tahan kebakaran 

Beton shear dapat di tempelkan pada beton lama yang retak. 
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Sedangkan kekurangannya adalah sebagai berikut : 

1. ~eton sulit untuk: kedapa.r1 secara sempurna. 

2. Tanpa tulang, beton memiliki kuat tarik yang rendah. 

3. Beton segar mengernt saat pengeringa..n dan beton keras mengembang di 

tempat basah. 

4. Jika terladi perubahan suhu beton dapat mengembang. 

§. Beton tanpa tulang beFsifat getas. 

11.3. Kolom 

SK SNI T~l5-1991 ~03 mendefinisikan kolom adalah komponen struktur 

bangunan yang tugas utamanya menyangga beban aksial tekan vertikal dengan 
·- . . - , . . -~ -~ -. --

bagian tinggi yang tidak ditopang paling tidak tiga kali dimensi lateral terkecil. 

Fungsi kolom adalah sebagai penerus beban seluruh bangunan ke pondasi. Bila 

diumpamakan, kolom itu seperti rangka tubuh manusia yang memastikan sebuah 

bangunan berdiri. Kolom t~rmasuk struktur utama untuk. menernskan berat 

bangunan dan beban lain seperti beban hidup (manusia dan barang-barang), serta 

beban hembusan angin. Kolom berfungsi sangat penting, agar bangunan tidak 

mudah roboh. 

Behan sebuah bangunan dimulai dari atap. Behan atap akan meneruskan 

eban yang diterimanya ke kolom. Seluruh beban yang dite.rima kolom 

didistribusikan ke permukaan tanah di bawahnya. Kesimpulannya, sebuah 

angunan akan aman dari kerusakan bila besar da'l jenis pondasinya sesuai 

ffengan perhitungan. Namun, kondisi tanah pun harus benar-benar sudah mampu 

enerima beban dari pondasi. 
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'• 

Kolom menenma beban dan meneruskannya ke pondasi, karena itu 

pvnuasinya juga hams kuai., ieruiama rarHrk kuRS~FuKSf ruU1ah ue.vtingkat, hm=as· 

diperiksa kedalaman tanah kera<;nya agar bila tanah ambles atau terjadi gempa 

tidak mudiili mholi Struktur ;druam K:ofom.dihwli. tlari besi dan beron. Ke<luanya 

mernpakan gabungan antara material yang tahan tarikan dan tekanan. Besi adalah 

Gabungan kedua material ini dalam struktur beton memungkinkan kolom atau 

l. Kolom ikat (tie column) 

1. Ko!om k:omposit (composite cohmm.) 

Dal.am bllku stniktur beton bertulang (Istimawan dipohusod-0, 1994) ada tlga jenis 

1. Kolom menggunakan pengikat sengkang lateral. Kolom ini merupakan kolom 

jarak spasi tertentu diikat dengan pengikat sengkang ke arah lateral. Tulangan 
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2. Kolom menggunakan pengikat spiral. Bentuknya sama dengan ·yang pertama 

hanya saja sebagai pengikat tulangan pokok memanjang adalah tulangan spiral 

yang dililitkan keliling membentuk heliks menerus di sepanjang kolom. 

menyerap deformasi culn1p besar sebelum runtuh, sehingga mampu mencegah 

terjad~nya k~hancuran s~ll1ruh struk;tu.r sebelu.rn, proses redistril;msi moi;n~n dwi 

tegangan terwujud. Seperti pada gambar 1.(b). 

3. Struktur kolom komposit seperti tanwak pada gambar L(c), Merup.akan 

komponen struktur tekan yang diperkuat pada arah memanjang dengan gelagar 

haja prn.fil _ata.u p_iplt, _d~ngwi ll.t~Jt .tJ'J.lPl!. ,Wbg~i _b~tang tulangan pokok 

P.it!Mt~ 
~ 

T ;,ir19111 f1 -:""\ 'i . - - _ : 
0

*"•· "l'!8 "'"~t1;: 

i.,~ ... I 
'"""'il"""ll 

Hasil berbagai eksperimen menuniukkan bahwa kolom berpengikat spiral 
uarnb'ar : JeruS'-jenis kofom 

ata lebih tangguh daripada yang menggunakan tulang~ 5cen_gkang, sepcerti 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



~r.9-;kJ l~fti lr;;J~ 

:- - .. "G!llAl ••aJ "*'Iii•"- Mii~•y•1 
I 
\ ..._ 

,~)~ -

Garn.bar : Hubungan beban - regangan paAa kolom 

Untuk kolom pada bangunan sederhana bentuk kolom ada dua jenis yaitu 

k lorn utama.dan ko.lorn praktis . 

. Ko.lorn Utama 

Yang dimaksud dengan kolom utama adalah kolom yang fungsi utamanya 

· enyanggah beban utama yang berada diatasnya. Untuk nunah tingga1 disarankan 

·arak kolom utama adalah 3.5 m, agar dimensi balok untuk menompang lantai 

.' tidak begitu besar, dan apab.ila jarak antara kolom dibuat lebih dari 3. .5 

eler, maka struktur bangunan harus dihitung. Sedangkan dimel'lSi kolom utama 

r bangunan rurna11 tinggal lantai 2 biasanya dipakai ukuran 20/20, d~ngap 

angan pokok 8d12mm, dan begel d 8-lOcm ( 8 d 12 maksudnya jumlah besi 

n diameter 12mrn, 8 b.vah 8. - 19 cm wajcsu.dny~ begel diameter 8 de~ga,ri 

10 cm). 
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I 
l 

r 
l 
l 

Qamba,r : Porn;lasi pl~t d~ kolom untµk bangu,nan Iant~ + 

Kolom Praktis 

Adalah kolom yang berpungsi membantu kolom utama dan juga sebagai 

pengikat dinding agar dinding stabil, jarak kolom maksimum 3,5 meter, atau pada 

pertemuan pasangan bata, (sudut-sudut). Dimensi kolom praktis 15/15 dengan 

tulangan beton 4 d 10 beget d 8-20. 

Letak kolom dalam konstruksi. Kolom portal harus dibuat terns menerus 

dari lantai bawah sampai lantai atas, artinya letak kolom-kolom portal tidak boleh 

digeser pada tiap lantai, karena hal ini akan menghilangkan sifat kekakuan dari 

sama untuk tiap9 tiap lapis lantai. Ukuran kolom makin ke atas boleh makin kecil, 

sesuai dengan beban bangunan yang didukungnya makin ke atas juga makin kecil. 

Perubahan dimensi kolom harus dilakukan pada lapis lantai, agar pada suatu lajur 

nondasi adalah halo.k no.rtal meran!!kai ko.lo.m~kolom meniadi satu kesatuan. 
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duk:ungan yang dapat menahan momen, gaya vertikal dan gaya horisontal. Untuk 

menambah kekakuan balok, di bagian pangkhl pada pertemu.an dengan koiom, 

boieh d.ii.ambah tebal:nya. 

1. l(olom hams direncanakan untUk memikul 'beban aksial terfaktor yang bekerj a 

terfaktor pada satu bentang terdekat dari lantai atau atap yang ditinjau. 

terhad·ap beban aksial juga hams diperhitungkan. 

2. Paua·koiisfruksi rangka ai.au siruktur menetus pengaruh <lari a<lanya bd:}ari i.ak 

seimhang pada lantai atau atap terhadap kolom luar atau dalam hams 

diperliitungkan. Demilkian pu1a pengarnh dari beban eksentris karena sebab 

lainnya juga hams diperhitungkan. 

3. uaram meng~Lung momen akibaL beban gravitasi yang fiekerja pada fofom, 

ujung-ujiing terjauh kolom dapat dianggap jepit, selama ujung-ujung tersebut 

menyatu (monoftt) dengan komponen stniktur lainnya. 

4. Momen-momen yang bekerja pada setiap level lantai atau atap harus 

d!d!st!ibl!~~k.an pada ~o!()!ll d1 atas 1~ di bawaii !~1lai te~·se6ut berdasarkan 

kekakuan relative kolom dengan juga memperhatikan kondisi kekekangan 

paria ujung kolom. 

LU 
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Adapun dasar-dasar perhitungannya sebagai berikut: 

1. Kuat perlu 

2. Kuat rancang 

No. Kondisi Faktor reduksi (0) 

1. Lentur tanpa beban aksial 0. 8 

2. Aksial tarik dan aksial tarik dengan lentur 0.8 

3. Aksi!tl tekan dan aksial tekan dengan lentur 

a. Tulangan spiral maupun sengkang ikat 

b. Sengka..11.g biasa: 0. 7, 0.65 

Asun1si Perencanaan 

~ ~ ~ ~~ ~ 

____.~-----------., 

j elo~ 

I 
'cu -::: 0.003 
#>---~ 

~M~ ' 
"f'--.f I' -----! 1-411= =-==--1 pu5'1! 

1'(5io; 
~~:....,.~~-t:~J14- l 

!.I bo!•~ 

! i _,,_ - ---- -
pwill'S 

I -·-I 
----~-------·-

A, 
t -- ~ - -. .. ~- a , 4-• 

galls .!14111ill 

~-· ·r:­
, "" :..L 
, E, 

Gambar : Keadaan keseimbangan regangan - penampang kolom persegi 

ll.5 . • " ... nalisa 

l. Jenis taraf penjepitan kolom. 

i- r rnenggunakan turnpuan jepit, hams dipastikan pondasinya cukup kuat untuk 

nahan rnornen lentur dan menjaga agar tidak terjadi rotasi di ujung bawah 

'I m. 
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2. Reduksi Momen lnersia 

1 ntuk pengaruh retak kolom, momen inersia penampang kolom direduksi menjadi 

. 7Ig (lg = momen inersia bersih penampang) 

Il.6. Behan Desain 

Yang perlu diperhatikan dalam beban yang digunakan untuk desain kolom 

eton adala..li: 

. Kombinasi Pembebanan. 

perti yang berlaku di SNT Beton, Baja, maupun Kayu. 

Reduksi Behan Hidup Kumulatif. 

us us untuk kolom (dan juga dinding yang memikul beban aksial), beban hidup 

]eh direduksi dengan menggunakan faktor reduksi beban hidup kumulatif. 

~ukannya adalah Peraturan Pembebanan Indonesia (PBI) untuk Gedung 1983 

belnya adalah sebagai berikut: 

I JumJah lantai yang dipikul II Koefisien reduksi --1 
1 II 1.0 I 

I 2 1.0 I 
3 I! 0.9 I 

I 4 0.8 I 
5 I 0.7 I 

I 6 0.6 I 
7 I 0.5 I 

I 8 atau lebih 0.4 I 
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3. Contoh cara penf{f:{Unaan: 

Misalnya ada sebuah kolom yang memikul 5 lantai. Masing.masing lantai 

memberikan reaksi beban hidup pad.a kolom sebesar 60 kN. Maka beban hidup 

yang digunakan untuk desain kolom pad.a masing-masing lantai adalah: 

• Lantai 5 : 1.0 x 60 ;_::: 60 kN 

• Lantai 4 : 1.0 x (2 x60) = 120 kN 

• Lantai 3 : 0.9 x (3 x60) = 162 kN 

• Lantai 2 : 0.8 x (4x60) = 192 kN 

• Lantai 1 : 0.7 x (5 x60) = 210 kN 

J adi, lantai paling bawah cukup didesain terhadap beban hid up 210 kN saja, 

_:.dak perlu sebesar 5x60 = 300 kN. Dasar dari pengambilkan re.duksi ini adalah 

, ahwa kecil kemungkinan suatu kolom dibebani penuh oleh beban hid up di setiap 

ruitai. Pada contoh di atas, bisa dikatakan ba.liwa kecil kemungkina.TJ. kolom 

'3rsebut menerima beban hidup 60 kN pada setiap lantai pada waktu yang 

ersmnaan. Sehingga beban kumulatif terse but boleh direduksi. 

Catatan : Behan ini masih tetap harus dikalikan faktor beban di kombinasi 

bebanan, misalnya 12D + l.6L. 

I. Perbesaran momen (orde kesatu), dan analisis P-Delta (orde kedua) juga 

harus dipertimbangkan untuk menentukan gaya dalam. 

~tailing Kolom Beton 

Untuk detailing, hal-hal yang perlu diperhatikan antara lain: 

13 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



1. Ukuran penampang kolom. 

Untuk kolom yang memikul gempa, ukuran kolom yang terkecil tidak boleh 

kurang da.ri 300 m..rn. Perbm1dingan dimensi kolom ya..11g terkecil terhadap arah 

tegak lurusnya tidak boleh kurang dari 0.4. Misalnya kolom persegi dengan 

ukura11 terkecil 300mm, mak:a uk:uran arah tegak lurusnya hams tidak lebih dari 

300/0.4 = 750 nun. 

2. Rasio tulangan 

Rasia Tulangan tidak boleh kurang dari 0.01 (1 %) dan tidak boleh lebih 

dari 0.08 (8%). Sementara untuk kolom pemikul gempa, rasio maksimumnya 

adalah 6%. Kadang di dalam prakteknya, tulangan terpasang kurang dari 

minimum, misalnya 4Dl3 untuk kolom ukuran 250x250 (rasio 0.85%). 

3. Tebal selimut beton 

Tebal selimut beton adalah 40 mm. Toleransi 10 mm untuk d sama dengan 

200 mm atau lebih keci I, dan toleransi 12 mm untuk d lebih besar dari 200 mm. d 

adalah jarak antarn serat terluar beton yang mengalami tekan terhadap titik pusat 

tulanimn vanQ" menQ"alami tarik Misalnva kolom ukuran 300 x 300 mm tebal ...... "' ...... ...... "' ,, 

selimut (ke titik berat tulangan utama) adalah 50 mm, maka d = 300-50 = 250 

Cata.ta.a: 

• Toleransi 10 mm artinya selimut beton boleh berkurang sejauh 10 atau 12 mm 

akibat pergeseran tulangan sewaktu pemasa11gan besi tulangan Tetapi 
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toleransi tersebut tidak boleh sengaja dilakukan, misanya d~ngan memasang 

"tahu.beton" .untuk-selimul-setebal 30 -lThn. 

• Adukan plesteran dan finishing tidak termasuk selimut beton, karena adukan 

dan fmishing tersebut sewaktu-waktu dapat den_gan muJi..ab .k~r:Qp_QS .hail<. 

disengaja atau tidak disengaja. 

4. Pipa, saluran, atau selubung 

Yang tidak berbahaya bagi beton (tidak reaktif) boleh ditanam di dalam 

kolom, asalkan luasnya tidak lebih dari 4% luas bersih penampang kolom, dan 

pipa/saluran/seluhung tersebut harus ditanam di dalam inti beton (di dalam 

sengkang/ties/begel), bukan di selimut beton. 

Pipa aluminium tidak boleh ditanam, kecuali diberi lapisan pelindung. 

Aluminium dapat bereaksi dengan beton dan besi tulangan. 

\..... 

Pip<i dihoam di 
dalam k.olom be.too 

5. Spasi (jarak bersih) antar tulangan 

Sepanjang sisi sengkang tidak boleh lebih dari 150 mm. 
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6. Sengkang/ties/begel 

Sengkang/ties/begel adalah elemen penting pada kolom terutama pada 

. dnPrah pertemuan balok-kolom dala.rn .menaha.11 .beb.a.11 gempa. Pemasa.11gan 

sengkang harus benar-benar sesuai dengan yang disyaratkan oleh SNl Selain 

m.e.r,,a_h~m _gaya ges.er, sengka..ng juga berguna untuk mermhanJmegikat tula..ngan 

utama dan inti beton tidak "berhamburan" sewaktu menerirna gaya aksial yang 

~angat besar ketika gempa terjadi, sehingga kolom dapat mengembangkan 

tahanannya hingga batas maksimal (rnisalnya tulangan mulai leleh atau beton 

mencapai tegangan 0.85fc') 

. Transfer be ban aksial 

Pada struktur lantai yang mutunya berbeda Pada high-rise building, 

a.dang kita mendesain kolom dan pelat lantai dengan mutu beton yang berbeda. 

1.isalnya pelat lantai menggunakan fc'25 MPa, dan kolom fc '40 MPa Pada saat 

. elaksanaan (pe~gecoran lantai), bagian kolom_ yang berpotongan (intersection) 

1 engan lantai tentu akan dicor sesuai mutu beton pelat lantai (25 MPa). Daerah 

ersection ini hams dicek terhadap beban aksial di atasnya. Tidak jarang di 
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daera}_l ini diperlukan tambahan tulangan untuk mengakomodiasi kekuatan akibat 

mutu beton yang berbeda 

11.8. Bekesting 

Untuk pembuatan bekesting harus kuat dan kaku, sehingga pada waktu 

pengecoran tidak terjadi lenturan-lenturan yang dapat membuat perubahan bentuk 

pada konstruksi, agar bekisting tidak dapat berupa secara fakta, pada waktu 

pembongkaran dapat digunakan sistem penyanggahan. 

Pada sistem penyanggahan digunakan ganjalan-ganjalan, dan sambungan 

dibuat dengan serapat mungkin, sehingga tidak terjadi pengurangan air semen, hal 

ini dapat menyebabkan kurang melekatnya beton dengan bekisting, maka dari 

itulah ~eluruh permukaan bekisting dari mulplek table dengan ukuran lebih kurang 

12 mm, dan untuk sebagai penyangga di buat dari besi. 
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ill.1. Umum 

BAB ill 

ALAT DAN DAHAN 

Dalam pembangunan gedung Sekolah bahan utama yang digunakan secara 

konstruksi adalah beton bertulang. Pengertian beton bertulang adalah suatu 

konstruksi yang terdiri dari adukan beton memakai tulangan besi baja. Kekuatan 

mutu beton bertularrg ini sangat bergantung pada mutu bahan yang dipergunakan, 

sistem pengaduk:m dan cam pelaksanaa.nnya di lapanga.n. pengawasan sec;:isa teliti 

da..11 akurat dari pihak pemborong maupu..11 da..ri pihak direksi. 

ill.2. Dahan Campuran 

1. Semen Portland 

Semen portland (bahan beton) yang digunakan dalam proyek ini adalah 

~emen (beton) yang sudah dikontrak pembeliannya pada perusahaan yang khusus 

"' yediaan bahan beton dengan mutu sangat terjamin (K-300), melalui 

elidikan laboratorium yang memenuhi syarat-syarat untuk semen portland dei 

Indonesia yang tercantum dalam N-18 atau normalisasi mengenai semen portland. 

Menurut PUBI-1982, semen portland adalah semen hidrolis yang 

asilkan dengan cara menghaluskan klinker yang terutama terdiri dari silikat 

"" siurn yang hidrolis dicampur dengan gips sebagai bahan tambahan. Fungsi 

18 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



semen adalah mengikat butir-butir agregat menjadi satu padat. Semen bila 

dicampur dengan air akan membentuk adukan pasta, dicampur dengan pasir dan 

air menjadi mortar semen. Semen portland di Indonesia menurut SII0013-81 di 

bagi menjadi lima jenis antara lain : 

Jenis I Semen Portland untuk penggunaan umum yang tidak memerlukan 

persyaratan-persyaratan khusus. 

Jenis II Semen Portland yang penggunaannya menggunakan ketahanan 

terhadap sulfat dan panas hidrasi sedang 

Jenis III Semen Portland yang penggunaannya menuntut persyaratan kekuatan 

awal yang tinggi setelah pengikat terjadi. 

Jenis IV Semen Portland yang penggunaannya menuntut persyaratan panas 

Hidrasi yang rendah. 

Jenis V Semen Portland yang penggunaannya menuntut persyaratan sangat 

tahm1 terhadap sulfat. 

Sedangkan menurut PPBBI : 

1. Untuk konstruksi beton bertula.11g pada umurnnya dapat dipakai jenis-jenis 

semen yang memenuhi ketentuan-ketentuan dan syarat-syarat yang ditentukan 

2. Apabila diperlukan persyaratan khusus mengenai sifat betonnya, maka dapat 

dipl}.kai jenis-jenis semen yang ditentukan dalam NI-8 . 

Seperti : semen Portland tras, semen alumunia, semen tahan sulfat. Dalam hal 

ini pelaksanaan diharuskan untuk meminta pertimbangan-pertimbangan dari 

lembag~ pemeriksaan bahan-bahan yang diakui. 
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3. Untuk mutu beton Bo, selain jenis-jenis semen yang disebut diatas, dapat juga 

dipakai semen tras kapur. 

4. Untuk mutu beton Kl 75 dan mutu lebih tinggi, jumlah semen yang dipakai 

dalam setiap campuran hams ditentukan dengan ukuran berat. Untuk beton 

mutu Bl dan Kl25, jumlah semen yang dipakai dalam setiap campuran dapat 

ditentukan dengan ukuran 1s1. Pengukuran semen tidak boleh mempunyai 

kesalahan lebih dari 2,5 %. 

2. AGltEGAT 

Agregat adalah butiran mineral alami yang berfungsi sebagai bahan 

pengisi dalam campuran beton yang mengisi hamper 78 % dari volume beton, 

maka pemilihan agregat pun harus diperhatikan. Ada dua jenis agragat halus dan 

agregat kasar. 

Pasir dibedakan menjadi tiga yaitu: 

1. Pasir Galian dari tanah yang digali. 

2. Pasir sungai diambil dari dasar sungai. 

3. Pasir laut yaitu pasir yang berasal dari peristiwa alami seperti agregat beko 

dan lain-lain. 

Besaran butiran agregat selalu dibatasi agar tidak terlalu besar., sampai titik 

maksimum antara lain : 

1. Ukt1nm ma_ksL.rnmn butir agregat tidak boleh lebL.h besar dmi % kali jarak 

bersih antara baja tulangan dan cetakan 

2. Ukura.11 maksimun1 butir agregat tidak boleh lebih besar da.ri 1/3 kali tebal 

pel(lt. 
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3. Ukuran maksimum butir agregat tidak boleh lebih besar dari 1/3 kali jarak 

terkecil antara bidang samping cetakan. 

Gradasi Agregat adalah distribusi ukuran kekasaran butiran agregat. 

Gradasi diambil dari hasil pengayakan dengan lubang ayakan 1 Omm, 30mm, 

40mm untuk kerikil. 

Untuk pasir lubang ayakannya 4,8mm, 2,4mm, l ,2mm, 0,6mm, 0,3mm dan 

0,15mm. 

4 kelompok menurut gradasinya yaitu pasir halus, agak halus, agak kasar, dan 

kasar. 

Adapun gradasi kerikil ditetapkan seperti yang tercantum dalam tabel. 

Persen berat butir yang lewat ayakan 

Lubang ayakan (mm) Besar butir maksimum 

40mm 20mm 

40 95-100 100 

20 30-70 95-100 

10 10-35 25-55 

4,8 00-05 00-10 

Sumber : SK-SNI-Tl5-1990-03 
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" Dalam peraturan juga ditetapkan gradasi agregat campurannya, yaitu 

1 Omm, masing-masing mempunyai kurva tersendiri. Yang perlu diingat adalah 

jika grad~<1i .campurann_ya .masuk dclaorn .k-ur.va .1 .dan 2 .dipernleh a.duka,.11 _ya,r.g 

kasar yaitu cocok untuk faktor air semen rendah mudah dikerjakan tetapi rawan 

diperole9- adukan beton yang halus, tampak lebih kohesif lebih sulit dikerjakan 

sehingga perfo faktor air semen yang tinggi Gradasi campuran yang ideal adalah 

masuk dalam kurva 2 dan 3. 

Indeks yang dipakai untuk ukuran kehalusan dan kekasaran butir agregat 

ditetapkan dengan modulus halus butir. Pada umumnya pasir mempunyai modulus 

halus antara 1,5 sampai 3,8 dan kerikil antara 5 dan 8. modulus halus butir 

campurannya dihitung dengan rumus : 

Dimana : 

W=K-C xl00% 
C- P 

W = Persentase berat pasir terhadap kerikil. 

K ==Modulus halus butiran kerikil. 

P == Modulus halus butiran pasir. 

C == Modulus halus butiran_ campuran. 

1. Agregat kasar untuk beton dapat berupa kerikil sebagai hasil disintegrasi alami 

dari batu-batuan atau berupa batu pecah yang diperoleh dari pemecahan batu. 

Pada umumnya yang dimaksudkan dengan agregat kasar adalah agregat 

dengan besar butir lebih dari 5 mm sesuai dengan syarat-syarat pengawasan 
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mutu beton menurut pasal4.2 ayat 1 maka agregat kasar hams memenuhi satu, 

beber~a atau semua ayat berik:ut ini. 

2. Agregat kasar hams terdiri dari butir-butir yang keras dan tidak berpori. 

J\gregat kasar yang mengandu~g butir-butir .p~pih hanya d~pat dipakai apabila 

jumlah butir-butir pipih tersebut tidak melampaui 20 % dari berat agr.egat 

seluruhnya Butir-butir agregat kasar harus bersifat kekal, artinya tidak _pecah 

atau hancur oleh pengaruh cuaca, seperti terik matahari dan hujan. 

-3. Agr~_gat _k~~ .ti.dJtlc .boleh _ntenganilu..1Jg J.ump_w- .kbih .dar:i J % .(ditentukan 

terhadap berat kering). Yang diartikan dengan lumpur adalah bagian-bagian 

yang .dapat me!aluiaykan .0,063.!!Lrn. .apabila .kadar lumpur mela.l!lpaui 1% 

maka agregat kasar harus dicuci. 

4 . A.g.~g~t . k~.lSJ:J.r Ji.Q.ak . bqk h . m.~n_gan.dung . z_at"'.'~t yJmg .dap_at _n;i.,,erJ.JsJtlc .b.e..to:n, 

seperti zat-zat yang reaktif 

5. Kekasaran dari butir-butir agregat d!periksa dengan bejana_penguji dari Rudolf 

dengan beban penguji 20 ton, dengan man harus dipenuhi syarat-syarat 

berilrut: 

• Tidak terjadi pembubukan sarnpai frasi 9,5-19 mm lebih dari 24 % berat. 

• Tidak terjadi pembubukan sarnpai frasi 19-30 mm lebih dari 22 % berat. 

6. Agregat kasar hams terdiri dari butir-butir yang beraneka ragarn besarnya dan 

apabila diayak dengan suasana ayakan yang ditentukan dalarn pasal 3.5 ayat 1, 

hams memenuhi syarat-syarat berikut: 

• Sisa diatas ayakan 31 ,5 harus 0% berat 

• Sisa diatas ayakan 4 mm harus berkisar antara 90% dan 98% berjarak. 
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• Selisih antar sisa-sisa komulatif diatas dua ayakan yang 'berurutan adalah 

maksimum 60% dan minimuml 0% berat 

7. Berat 'butir agregat maksimum tidak boeh lebih dari seperlima jarak terk~cil 

antm:a bidang-bidang samping dari cetakan, sepertiga dari tebal plat atau 

tigaperempat dari jarak bersih minimum diantara batang-batang atau berkas-

berkas tulangan, penyimpangan dari pembatas ini diijinkan apabila menurut 

penilaian pengawas ahli, cara-cara pengecoran beton adalah sedemikian rupa 

hingga menjarnin tidak: terjadi sarang-sarang kerikiL 

3.Air 

Sesuai dengan ketentuan yang tercantum dalam PBBT 1971 bah 3 hal 28 

sebagai berikut: 

L air untuk pembuatan dan perawatan beton dan tidak boleh mengandung 

minyak, asam, alkali, garam-garam, bahan-bahan organisme atau bahan lain 

bersih yang dapat diminum 

2 . .. Apllhila .terdapat . keragu~raguan mengenai .air, .dia.11jurkan .untuk mengirimkan 

contoh air itu ke lembaga-lembaga pemeriksaan bahan-bahan yang diakui 

merusak: beton dan tulangan. 

3. J\pabila _pemeriksaan contoh air seperti disebutkan dalam ayat 2 itu dapat 

dilakukan, maka dalam hal adanya keragu-raguan mengenai air hams 

diadakan percobaan perbandingan antara kekuatan tekan mortil semen + pasir 
. _..... ~- ~ _,._ 

dengan memakai air itu dan memakai air suling. Air tersebut dianggap dapat 

dipakai apabila kekuatan tekan mortal de~gan air itu pada umur 7 dan 28 hari 
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paling sedikit adalah 90% dari kekuatan tekan mortal ' dengan memakai air 

suli.llg pada umur ya..llg sa..rna. 

4. Jumlah air yang dipakai untuk membuat adukan beton dapat ditentukan 

dengan ukuran isi atau ukuran berat dan harus dilalrukan setepat-tepatnya. 

A'1" beber'1J)'l persyaratan air sebagai pencampuran konstruksi beton antara lain: 

L Tidak mengandung klorida lebih dari 0,5 gram/liter, 

2. Tidak mengandung senyawa sulfat lebih dari 15 gram/liter. 

3. Tidak mengandung zat organik, asam dan garam-garam yang dapat merusak 

beton lebuh kurang dari 15 gram/ liter. 

Air digunakan untuk campuran beton biasanya sesuai yang dipakai dengan 

air minum. Untuk menghasilkan beton dengan yang dipakai untuk air minum. 

Untuk menghasilkan beton dengan kekuatan lebih dari 90% biasanya digunakan 

air suling. 

Air digunaka untuk menjadikan semen bereaksi dan dijadikan pelumas 

antara bµtir-butir agregat sehingga mudah dikerjakan dan dipadatkan. Biasanya 

jumlah air yang diperlukan dalam pembuatan beton berkisar 25% dari jumlah 

berat semen. Air ini hanya untuk mereaksikan semen saja, sedangkan yang 

digunakan untuk pelumas, Akan tetapi kelebihan air dalam adukan beton, hal ini 

dinamakan Bleeding. 

adukan beton dan mengakibatkan lemahnya kekuatan beton setelah menegeras 

da..ll_daya_ta..lia.nnyamenun.m. Air .laut mengandu..llg 3,5 % gara..rn. gara..1!1-gara..rn .itu 

dapat menyebabkan korosipad tulangan sehingga kekuatannya menurun. Air laut 

tidak boleh digunakan untuk .camp..urJm. h.etQJ;l...., ilemikian .air bJJJmg'hn. .in.dJJstri .d_mi 
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air yang mengandung gula. Air buangan industri mengandung asam alkali 

sdan_gkan _gula dalam air akan me~perlambat ikaan awal adukan beton. 

ill.3 Baja Tulangan 

K.onstmksi beton bertulang m.emerlukan baja sebagai kerangka, sebab baja 

pada batas tertentu mampu menahan desakan maupun tarikan. Lagi pula baja yang 

terlindun_g l~pisan beton bertulan_g harus diran_gkai secara baik dan benar seba_gai 

tujuan bangunan itu didirikan. Ada kaidah-kaidah tertentu untuk kerangka 

konstruksi beton bertul~g inilah y~g disebut beton bertulang yang disebut jt!ga 

pekerjaan penulangan. 

Kekuatan baja terletak diantara besi tulang dan besi tempah, sehingga 

mampu menahan bebab desakan maupun tarik dalam suatu badan struktur, maka 

.b..aj_a .blmy..ak .dip..a.ka.i _p.a.d.a _p_ek_erj.a_an .kQUSJ.r.uksi llajil .. W~~f!lPMJW .. Pll.dJJJW- _p_e~i .d.~n 

karbon. Baja dengan kandungan karbon kurang dari 0,1 % disebut deed steel. Baja 

.. dengan .kandungan .karhon .hekisar .O,J - D,25 % _djsebut fotja ke.ras, .haja Baja 

dengan Is:andungan karbon bekisar 0, 7 - 1,5 % disebut baja keras, yang digunakan 

.dltlar.n -P~k_erja® .sJr..uktvr ;a_d_al.ah .b..aJa J1w.11k.. 

Baja tulangan yang ditutup dengan beton tidak dapat berkarat dengan 

dasar in! _pu1a laplsan beton dlluar baja tidak boleh _terlaiu ti_pis. Daiam _persyaratan 

umum bah.an bangunan di Indonesia, baja tulangan adalah baja berbentuk batang 

y~g d~gunakan untuk _penul~gan beton dan seri~g disebut besi beton. 

Berdasarkan bentuknya baja tulangan terdiri dari baja tulangan polos dan tulangan 

siri_p (deform). Baja tulan_gan _polos me~pakan batan_g baja beiyermukaan licin 

dan rata. Bata tulangan sirip adalah batang dengan bentuk permukaan licin dan 
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'· 
rata Baja tulangan sirip adalah batang dengan bentuk permukaan khusus untuk 

mendapatkan periekatan pada beton yang lebih baik dari _pada baja tulangan polos 

pada luas penampang sama. Baja tulangan sirip dihitung dengan rumus 12,74* B, 

Jika tegangan leleh tidak diketahui, maka tegangan leleh diambil sama 

.kuat leleh yang .dip_eroleh .herdasru:kan .tegangan .plastis 0,2 %. Iega..11gan leleh 

karakteristik yang memeberikan tegangan tetap 0,2% merupakan tegangan basil 

dari tegangan tersebut maksimum 5% saja Setiap pabrik memberikan regangan 

tetap sebesar 2 %. 

Tabet Mutu Baja Tulangan 

TEGANGAN LELAH 

MUTU SEBUTAN KARAKTERISTIK 

U-22 BajaLunak 2000 kg/cm 

U-24 BajaLunak 2400 kg/cm 

U-32 BajaLunak 3200 kg/cm 

039 BajaLunak 3900 kg/cm 

U-48 BajaLunak 4800 kg/cm 

·- ·- -- -· ... ··-·-·-··-··· . ... . . ... '' -- , · ·- - - - . - ····--· . ---

Pemakaian baja tulangan antara lain memberi manfaat : 

a. Menahan tegangan tarik, dengan anggapan bahwa beton disekitar tulangan 

tidak ikut menahan tarikan. 

b. Menahan lebar retakan, retakan tidak dapat dihindarkan akan tetapi lebar retak 

dapat diatasi agar tidak melampaui lebar retak yang diizinkan. 
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c. Mencegah retak akibat pergeseran atau perubahan temperatur. ' 

d. Membantu menahan beban desak bila beton kurang kuat. 

e. Menahan baja tulangan dari bahaya tekuk. Baja tekan dapat tertekuk bila tidak 

dibeti sen_~kan~ rapat. 

ill.4. Concrete Mixer (mesin Molen) 

Untuk adukanbeton dengan volume kecil digunakan dengan alat pengaduk 
~ - -- ,- i-

atau moJen, sedangkan untuk volume beton dari pabrik seperti "sukses" beton. 

Umumnya waktu pengadukan dengan mesin ini diambil ,paling sedikit 1,5 

samapai 2 menit, walaupun sebenamya tergantung kapasitas drum p[ engaduk 

dipakai akan tetapi yang menjadi pedoman adalah hasil pengadukan 

memP-erlihatka.,ll susunan .. da..ri ,uraian yang merata 

I.Vibrator 

selam pengecoran berlangsung. Pemadatan inidapat juga dilakukan memukul-

mukul cetakan. Tetapi disini dianjurkan memakai alatpenggetar mekanis. Alat ini 

biasanya digetarkan pada waktu pengecoran selama kurang 5 menit. Apa bila 

terlalu lama digetarkan maka air semennya akan naik ke permukaan (bleedi~g), 

hal ini hams dihindarkan karena apabila faktor air semen tidak sesuai, maka akan 

me~gur~gi kekuatan beton. 

2.Macker Vibrator plat 

Alat ini digunakan untuk memadatkan kembali tanah timbun. Untuk pekerjaan ini 

digunak~ alat pemadat satu unit dan untuk melakukan pekerjaan dilakukan oleh 

beberapa onu~g dan diawasi oleh ten~ga ahli_yan~g. profesional. 
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3.Mesin Las 

Alat ini digunakan untuk menyambung plat besi pengikat bekisting pada saat 

pelaksanaan pengecoran kolom serta digunakan untuk memmotong besi pada 

pengerjaan penyanggahan lama maupun baru. 

4.Bouhel 

Bouhel yang terbuat dari besi yang berbentuk bulat dengan panjang kira-
- - - - - - - -

kira 1 meter pada ujung berbentuk agak besar dan terdapat lubang berukuran 5 cm 

yang fungsinya digunakan untuk membengkokkan besi tulangan. 

111.5 Dahan Tambahan 

Yang dimaksud dengan bahan tambahan adalah bahan lain selain air, 

semen dan agregat sebagai tambahan dalam adukan beton untuk mengubah sifat 
I 

beton sesuai dengan keinginannya. Misalnya mempercepat pengerasan, 

menambah kuat tekan dan lain-lain. 

Dalam SK-SNI-T-15-1990-03 tentang soesifikasi bahan tambahan untuk 

beton disebutkan bahwa bahan kimia tambahan dibedakan menjadi 5 jenis. 

pemakaian bahan inidiperoleh adukan dengan faktor air semen yang lebih 

.rendah pada nilai kekentalan _adukan yang sama _atau _dip,eroleh kekentalan 

adukan lebih encer pada faktor air semen biasa 

3. Bahan kirnia tambahan untuk mempercepat proses ikatan dan pengerasan 

.heto.n. 

4. Bahan kirnia tambahan berfungsi ganda, yaitu untuk mengurangi air dan 

me~perlambat _proses ikatan. 
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5. Bahan kimia tambahan berfungsi ganda yaitu untuk mengurangt rur dan 

'.l() 
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BAB IV 

PELAKSANAAN KERJA 

IV .1.Lingkup Pekerjaan 

Dal.am pelaks.an.a:n1 pekerj.aan proyek yang ak.an dila.ks.anak.an terlebih 

dahulu membuat suatu agenda pekerjaan agar dalam pelaksanaan pembangunan 

in! tercapai dengan baik sesua.l waktu yang teiah ditenukan. Dalam bal . ini 

pekerjaan tersebut antara lain meliputi: 

• Pembersihan lapangan yaitu pembersihan rumput, akar pohon dan yang 

lainnya yang dapat menghalangi jalannya pekerjaan didalam batas daerah 

peketjaan kecuali bila ditetapkan dalam persyaratan teknis. 

• Pembuatan direct skeet, termaksud fasilitas kantor komunikasi. 

• Pembuatan gedung penyimpanan material. 

• Pengadaan tenaga kerja. 

• l>en_gadaan baran_g yan_g diperlukan misalnya beton, mobil, transport, pompa 

air dan lain sebagainya. 

• f>embuatan pagar pengamanan disekeliling lokasi dengan bah.an yang terbuat 

dari seng atau logam. 

• Serta pemberian mg_as pad.a pemuda setempat µnmk pengamanan proyek 

dari gangguan atau hal-hal yang tidak diinginkan. 

IV .. 2 .. Pembu.at.an Be.kisfuJg 

Pembuatan bekisting hams memenuhi beberapa persyaratan yang sesuai 

y.ang .diharnpkan. P.ersy.arat~ll ters.ebut meliputi hal-hal s.eb.agai b.eri~lcu! : 
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1. Papan bekisting hams dipasang dengan tepat dan kuat, kaku, awet dan diberi 

rangka secu1mpnya untuk mencegah melengkungnya maupun terpeiintirnya 

papan oleh pengaruh sinar matahari dan hujan. Papan harus cukup kuat dan 

.sedikit teb.al untiJk menahan tekanan beton b.asllh dengan tepi yallg .tepat. 

Papan berhati diletakkan diatas dan dipaku pada bagian tengahnya. 

2. B.ekisting .dan peny.okangnya harus kuat menahan b.eton yang .rneliputi beton 

itu sendiri, orang, peralatan dan bahan-bahan lain yang digunakan. Behan 

kerja p.ada beki.stiri~ un.tuk perhitunga.Tl .stati.s ditentukn besarnya 250 kglm 

sampai 350kg/m ditambah berat beton basah sekitar 2,5 ton/m. tambahan 

hehan tentu menambah perhitungan, namun ieblh ha1k j lka beklsting dan 

penyokongnya dirancang mampu menahan penurunan sehingga beton yang 

dibuat sesuai yang diharapkan. Kolom dan plat yang melebihi 6 meter hams 

mempunyai bekisting yang menyangga sesudah melewati pelengkungan awal 

dengan 2 mm setiap bentang 1 meter. 

3. Bekisting yang dibuat hams lurus dan memperhitungkan toleransi kekuatan 

yang diperoleh kecuali bila disokong keatah samping. 

4. Sambungan antara bagian yang membentuk bekisting harus cukup rapat agar 

adukan tidak bocor. Kebocoran dapat menimbulkan cacat tampilan dan 

penumpukan beton. Akibat pelentiran, sambungan yang rapat dapat pu1a 

membuka la_gi. Penyambungan juga memperhitung kan kemudahan untuk 

melepasnya nanti. Sambungan antara bekisting dan bagian beton yang tidak 

.die.or hiLTUS !ah.an b.o_c.or .adukan .semen. 
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5. Berat dan kekuatan bekisting dan bagian-bagian lainnya hams diperhitungkan 

juga Bekistirtg yang memikul bebart besar mertghirtdari berttang-berttang 

panJang. 

6. Pengaturan pemberhentian ujung permukaan bekisting hams sesuai dengan 

persyaratan agar memudahkan pengecoran, misalnya bagian akhir sudut, lurus, 

menonjol, dan tepi-tepi. 

7. Pembuatan bekisting harus mempertimbangkan biaya, pnns1pnya biaya 

minlmai tetapi hasiinya mengecewikan. 

8. Lenturan bekisting yang diperkenankan adalah 1/1000 dari bentang yang 

.dig11nakan un:ti.Jk d.efl.ek.sinya .s.eb.e.s.ar d.an mom.en yang dip.erbol.ehkan !id.ak 

melebihi sebesar 1/10 qL. 

9. S.etelah .b.ekisting rlib.uat hams .diadllkan p.emeriJ::s:aan terhad.ap ¥..edudukan 

vertikal dan horizontal, kedudukan horizontal, kedudukan as, kedudukan slet 

d.an kl.em-kl.em, kebo.cor.an .ata11 !ub.ang d.an k.eb.er.sih . .an b.eki.sting. 

IV.3.Pe1J1otongan dan Pembentukan Baja Bertulang 

Pemotongan baja tulangan hams sesuai dengan panjang tulangan yang 

telah tercantum dalarr gambar dan hams diketahui luyas penampang sebenarnya 

sebelum dipoton_g. Ada beberapa cara pemeton_gan baja tulan_gan, yaitu: 

l . Pemotongan dengan guntung baja besar tangan pemetongan dengan gunting 

tangan baja untuk baja berdiameter kecil. 

2. Pemetongan dengan mesin gunting yang digerakkan dengan tangan, 

pemotortgart dertgart alat irti sartgat ekonomis, ma.lea sartgat baik untuk 

pemotongan b~ia beton dalam jumlah yang sangat besar. 
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----- - ------ ------

3. Pemotongan dengan gergaji jika alat yang dimiliki terbatas dan panjangnya 

sangat sedikit. 

Panjang batang = a+a+d 

Pemotongan dengan gergaji dilakukan dengan memberi tanda pada besi 

beton sesuai den_gan panjangnya. Tulan_gan dipoton_g dengan cara meng_gergaji 

secara baik. Penggergajiannya hanya dilakukan untuk % diameter, sisanya bisa 

dipatahkan. 

Pemotongan dengan gunting potong besi, setelah tulangan ditentukan 

paajan_gnya dan diletakkan pada gigi guntin_g poton_g, atur baut pen_gatur, tarik star 

ke belakang hingga gunting memotong tulangan. 

Pemotongan dengan gunting paralel jika diametemya antara 5 mm sampai 

12 mm dan pelaksanaannya dengan gergaji atau gunting potong besi tidak dapat 

diiakukan, m1sa1nya karena posisi tuiangan te1ah tertancap sehaglan da1am adukan 

keras (beton). Tetapi gunting paralel tidak dapat dipakai untuk diameter yang 

l.ebih b.es.ar_ Car.any.a .adJ:ilah beri tand11 .tulaTJ.gan yang .akan dipotong, d.an m.as1~m 

kedalam mulut gunting maka tulangan akan terpotong dengan cara ditekan. 

P.emb.entuan haja tulangan yang le.bih dikenal .d.engan p.emb.engkokan, 

menuntut ketelitian hal ini dapat dilakukan di bengkel, laboratorium atau langsung 

dilapangafl. Bi.asanya pemb.engkokan dibengkel hasilnya lebib b.aik d.an t.e!iti~ 

sebab alat-alat yang digunakan telah disiapkan dan bajanya terhindar dari 

perkaratan dan rusak. Cukup baja tu1angan saja yang diangkut sementara alat 

tersedia dibengkel. Peralatan yang cukup memadai akan menghasilkan 

pembengkokan yang teliti. Selain pembengkokan; pelurusan baja tulangan 
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dilakukan guna menyesuaikan letak bengkokan agar mendekati ukuran yang 

. dikehendak:i. 

Pembengkokan harus dilakukan dengan gerakan yang halus dan teratur, 

_g~r.£llc1W yJW,g ~~Pll.t -~Wl .w~v.g_ajQ_J)JltlcJW .P~M~P~.fili :PJ;t9ll .m~gmi J>l!i~ 

tulangan. Sebenarnya baja beton, terutama pada baja keras tidak boleh langsung di 

bengkokan sebab baja menjad.i 1ebih getas. 

Pembengkokan setelah dibengkokan sebaiknya jangan dilakukan kecuali 

pada hal tertentu. Pemb~gkokan y~g kedua kali membuat baja tulangan lentur 

dan getas. Bila terpaksa dilakukan dengan harus dibengkokan kesamping dan 

dikembalikan ke s~perti semula. 

Gambar kerja dan jadwal pengerjaan pembengkokan harus dipersiapkan 

agar semua tulangan sesuai dengan ukuran, jumlah, panjang total dan ukuran 

pembengkokan. Pembengkokan harus mengacu pada ukuran baja tulangan agar 

d'!pat dilaksanakan den;San akurat. Misa~ya _pada ajun_g tulan_gan harus diberi 

kait, kait kolom dan sengkang harus berbentuk bulat dan serong, sedangkan pada 

_pelat berbentuk siku-siku. Tul~gan y~g dq,as~g untuk menahan _geser lentur 

digunakan untuk tulangan serong bergaris tengah perlengkungan 5 kali diameter. 

Ada bermacam-macam pembengkokan, secara sederhana dengan 

ketentuan bentuknya sama dan kokoh dikerjakan diatas meja pembengkokan, 

d~ngWJ .c.ar.a .dij~p.i1 di.a1.as .b.afJ.gku .ku.a1 tl.ari k.ay.u y.&Jg _di;pllSJIDgi .b.es.i JJJlangrni 

sesuai dibengkokan, dengan cara dijepit diatas bangku, baja dibengkokan kunci 

.p.emhengkokan. 
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IV. 4 Analisa Perhitungan Kolom 

Perencanaan Kolom Lantai 1 

Kolom40 x40 

P = 2.621.461,3 N 
Vu = 328431,3 N 

Tu 1212800 Nmm 

Mu = 1125725 Nmm 

Ukuran Kolom 
Diameter tulangan pokok 

Selimut Beton 

e 

Cb 

b 

Diameter sengkang 
fy 
f c 
d 

= 

= 

= 

= 

= 
"" 
;;::: 

Mu 
p 

1125725 
2621461.3 

429,43 mm> Yi b = 400 mm 

600 

600 + fy 
.d 

600 
357 

600 + 350 
225,473 mm 

IL Cb 

0,85 . 225,473 
191,652 mm 

( 400 x 400 ) mm 
16mm 
25mm 
IO mm 
350 Mpa 
35Mpa 

;;;;; 400-25-10-16/2 
= 357 mm 

UNIVERSITAS MEDAN AREA



Dengan mengabaikan displacement concrete 

Ccb ab .b . 0,85.22,5 
191 ,662.400.0,85.22,5 
1466142,63 N 

Tsb Csb 

Karena Kolom Simetris 

Pnb Ccb + Csb - Tsb 
1466142,63 N 

Prb 0,65. Pnb 
0,65 . 1466142 
952.992,710 N 

p < Prb 

control keluluhan baja 

vy 0.000167 

vs cb- d1 

0.003 
D 

458,21 - 50 
0.003 

50 
0,0244 2:: vy = 0,000167 

Mnb = Ccb (h- ab) 
2 2 

+ Tsb( h 
2 

- d) + Csb ( 

= 1466142,63 N ( 400 - 191.652) + 2 Tbs 
2 

152733942;33 + 300 Tbs 
Tsb = 271967.03 

As' = Tsb 
Fy 

= 271967.03 
350 

777,05 mm2 

2 

b_ 

2 
-d) 

400 
50 

( 
2 

) 
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,_. 

As 2 As' 
= 2 . 777, 05 
- 7154,09 mm2 

Dipakai Tulangan 8 016 

Spasi 
400 - 100 - ( 4,25 ) 

3 
150mm 

Penulangan Geser 
Tu = 1212800 Nmm 
Vu • 328431,3 Nmm 

sx2y (400-100)2 . (400-100) 
343000000 mm2 

ti . 1/24 . ,/Jc . S:x.2y 

0,6 . 1/24 . -V22,5 . 343000000 
40674796

1
4 Nmm 

Tu o . 1/24 . ,/Jc . Sx2y 
1212800 Nmm _s;_ 40674769,4 Nmm 

Ve 1/6 .b .d. ,/fc 
116 . 400 . 357 . -V22ls 
106386 N 

Vs Vu Ve 
0 

328431,3 

0.6 
= 441029 N 2. O 

Perlu Tulangan Geser 

1E+05 

2/3 .b .d . -Vfc = 213 . 400. 357. -V22,5 

441029 N :S 451248 N 
Dirnensi memenuhi Syarat 

'H l 
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Kesimpulan dan Saran 

BABV 

KESIMPULAN 

Setelah meiaksanakan Kerja Praktek pada proyek pembangunan Gedun_g Sekolah 

penulis menarik suatu kesimpulan berdasarkan kegiata kami selama berada di lapangan 

ridak jauh berbeda dengan teori perkuliahan. Perbedaan yang ada terutama berkaitan 

dengan pengalaman dan pengetahuan yang tidak di peroleh dari perkuliahan. Dari analisa 

yattg sudah dilakukan dapat diambil beberapa kesimpulan, antara lain : 

1. Materi) dan bahan yang digunakan dalam pembangunan tersebut secara umum 

memenuhi syarat teknis sesuai dengan bestek. 

2. Peralatan yang digunakan pada umumnya cukup baik dan sebanding dengan 

situasi pekerjaan yang dikerjakan. 

3. Bila ada persyaratan yang tidak lazim dilaksanakan, atau bila dilaksanakan maka 

akan menimbulkan ba:haya maka bila diadakan perubahan seperlunya dengan 

terlebih dahulu meminta persetujuan pengawas lapangan. 

4. Pelaksanaan detail konstruksi dilapan_gan sudah mendekati dengan yang 

diharapkan walaupun ada sebagian yang dirubah tetapi tidak mempengaruhi 

k.ekuatan konsr.uksi. 

Saran 

Dari hasil p.cngamatan y.ang p.cmtlis 1akukan sclama hcr!angsungny.a Kcrj.a 

]>_r_;1lg:~-k~ .1JdJl li~li~_r.ap_(} .SMDJJ. y.ang .k.i:J.mi .k~mn.kak.aJJ~ y_3jf11 .: 

1. Koordinasi pekerjaan dilapangan dipertahankan dengan baik sehingga tetap 

mencapa1 etisiensi kerja yan.g maksimum 
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2. Perlunya koordinasi untuk melaksanakan Kerja Prak1:ek antara mahasiswa dengan 

pettgawas lapangan agar diperoleh lebih banyak ilmu tentang pengetahuan 

praktek dilapangan. 

3. Birokrasi pada sistem manajemen agar lebih disiplin guna menghemat 

penggunaan waktu. 
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LAMPIRAN GAMBAR LAPANGAN 

Gambar semen 

Gambar Pasir 
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Gambar Besi Tulangan 

Gambar Concrete Mixer (Molen) 

Gambar Pump Concrete 
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Gambar Mesin Vibrator 

Gambar Bar Cutter 
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